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Teknik / Fugt / Indledning

Indledning

Mange byggeskader er forarsaget af fugt. Det er derfor
vigtigt, at den projekterende traeffer foranstaltninger,
der minimerer mulighederne for disse skader.

I BR 2010, Afsnit 4.6, stk 1. star skrevet: "Bygninger
skal udfgres sa vand og fugt ikke medfgrer skader eller
brugsmaessige gener, herunder forringet holdbarhed
og utilfredsstillende sundhedsmaessige forhold".

Fugtpavirkninger angivet i BR 2010 kan opdeles i
(se figur):

+ Fugt, der pavirker bygningen udefra

+ Fugt, der pavirker bygningen indefra

+ Fugt, der pavirker bygningen nedefra

Vanddampe

W e

Dampspaerren ma ikke gennembrydes af eldaser og
lignende, uden at den igen gores luftteet.

Fugt indefra kan vaere vanskelig at styre og kontrollere.
En konstruktion, som bygges med tg¢rre materialer,

og som holdes tgr under byggeriet, er en vaesentlig
forudsaetning for at undga, at der opstar skader tid-
ligt efter ibrugtagningen.

For at minimere pavirkninger efter ibrugtagning sikrer
man konstruktionernes teethed med dampspaerre og

i vadrum med vand- og fugtspaerrer. Skaderne fra luft,
der traenger ind i konstruktionerne og kondenserer,
resulterer ofte i alvorligere og dyrere fglgeskader, f.eks.
rad- og svampeangreb.

Lette gipspladebeklzaedte konstruktioner giver
gode forudsaetninger for at indbygge en funktionel
dampspaerre.

Se ipvrigt SBl-anvisning 224 "Fugt i bygninger" samt
By og Byg Anvisning 200 "Vadrum", der behandler
emnet dybere.
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Teknik / Fugt / Fugttransportmekanismer

Fugttransportmekanismer

Fugtransport i bygningskonstruktioner foregar ved tre
principper:

- Diffusion

+ Konvektion

+ Kapillarsugning

Diffusion

oy
TTT

Vanddamp

AN

Ved diffusion transporteres fugt ind i konstruktionen
ved at vanddampmolekyler diffunderer ind igennem
materialelagene i konstruktionen. Det drivende

tryk for fugtdiffusion er forskellen i vanddampens
partialtryk (i luften) pa de to sider af konstruktionen.
Fugtdiffusionen reduceres ved hjaelp af en dampspzer-
re, der med sin forholdsvis hgje diffusionsmodstand
bremser fugttransporten.

Konvektion

Revne eller hul

i
g0

Vanddamp
(Indeholdt i indeluften)

Ved konvektion transporteres fugten ind i konstruk-
tionen sammen med en luftstrgm af indeluft. Det
drivende tryk for fugtkonvektion er forskellen mellem
lufttrykket pa de to sider af konstruktionen. Fugtkon-
vektionen reduceres ved hjaelp af et luftteet lag i kon-
struktionen, en sakaldt konvektionsspaerre.

I mange konstruktionsopbygninger kombineres damp-
spaerren og konvektionsspaerren til ét lag i form af en
plastfolie eller tilsvarende. Da en dampspaerre ikke
spaerrer totalt for fugttransporten, kaldes en damp-
sparre ogsa en dampbremse.

Kapillarsugning

i

Vandholdigt materiale
i undergrund

Ved kapillarsugning transporteres fugten i vaeskeform
op gennem materialets kapillarstruktur. Fugttransport
ved kapillarsugning sker i konstruktioner i forbindelse
med terraen.

<— Fugtspaerre

r T

Vandholdigt materiale
i undergrund

Kapillarsugning fra et fugtigt materiale til et tort mate-
riale kan forhindres ved at indlaegge en fugtspaerre
mellem de to materialer.

Den fugtmaengde der transporteres ind i en byg-
ningsdel via diffusion ,kan males” i gram, mens
maengden ved konvektion ,kan males” i kilogram.

Det betyder altsa at de meget sma fugtmaengder
der ledes ind i en konstruktion via diffusion

kun sjeeldent vil give anledning til fugttekniske
problemer, mens de meget store fugtmaengder der
ledes ind via konvektion (utaetheder) ved konden-
sering vil kunne forarsage alvorlige fugtskader.
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Teknik / Fugt / Fugt i luft

Fugt i luft

I normalt opvarmede bygninger foregar fugttrans-
porten fra indeluften gennem byggematerialerne til
udeluften.

Absolut fugtindhold og partialtryk i luft

maettet med vanddamp

Temperatur Absolut Partialtryk

1 2

Fugtindholdet og partialtrykket i indeluften og ude- [ ng[g?:]I:]dd [N/m?]
luften er derfor afggrende for fugttransporten. Luft

eri princippet en blanding af gasser, hvor vanddamp -20 0,87 101,5

udggr én af gasserne. oS 0 iz

-18 1,05 123,5

-17 1,16 137,0

Tabellen til hgjre viser det absolutte fugtindhold og 16 1,26 1494

partialtrykket for maettet luft afhaengig af tempera- -15 : 1,38 : 164,2

turen. 14 1,51 : 180,4

-13 : 1,65 : 197,9

12 1,80 ; 216,7

-11 1,96 236,9

-10 2,14 259,6

-9 2,31 281,3

-8 2352 308,1

-7 2,74 336,2

-6 2,98 367,1

=5 : 3,24 : 400,6

-4 : 3,52 : 436,8

-3 : 3,81 i 474,6

-2 : 4,13 : 516,4

-1 H 4,48 i 562,2

0 4,84 609,6

1 5,19 656,1

2 5,55 704,2

3 5,94 756,4

4 6,36 812,8

5 6,79 870,9

6 7,25 ; 9332

7 7,74 § 999,9

8 8,26 : 1070,9

9 8,81 : 1146,3

10 9,40 1227,4

11 10,00 1310,3

12 10,66 1401,7

13 11,34 1496,4

14 12,06 1597,0

15 12,82 1703,5

16 13,62 : 1816,1

17 14,47 1936,1

18 15,36 2065,1

19 16,30 § 2196,0

20 17,28 ' 2336,0

21 18,32 2485,1

22 19,41 2641,9

23 20,56 2807,9

24 21,76 2981,8

25 23,03 3166,5

Luftens indhold af vanddamp kan karakteriseres pa flere
mader, men det sker normalt ved det absolutte fugtind-
hold i g/m?* luft og ved partialtrykket i [N/m?].
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Teknik / Fugt / Fugt i luft

Fugt i luft

Forholdet mellem temperatur, absolut fugtindhold i
luften og den relative fugtighed beskrives bedst ved et

vanddampdiagram som vist nedenfor.

Vanddampdiagram

Gram vand pr. m? luft
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Luftens temperatur, ° C

Luft, der ikke er maettet med vanddamp, be-

skrives ved den relative fugtighed, RF, der males i %.
Den relative fugtighed angiver, hvor mange procent
fugtindholdet udggr i forhold til maettet luft.

Indeluft bestar i princippet af udeluft, der

er varmet op og tilfgrt ekstra fugt fra akti-
viteterne i rummet. | normalt indeklima er det
absolutte fugtindhold i indeluften ca. 2 — 4 g/m?
hgjere end i udeluften.
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Teknik / Fugt / Fugt i luft

Fugt i luft

Typisk fugtindhold i inde- og udeluften i Igbet af aret

M3ned ] Indeluft ‘ Udeluft
Temperatur :  Absolut Relativ Partialtryk i Temperatur: Absolut Relativ Partialtryk
ifugtindhold : fugtighed : ifugtindhold : fugtighed :

ra o /ml o % INm]os o P [g/m] 0 %] 0 [N/m?]
Januar i20 75 45 i 4659 | -06 45 | 94 | 5467
Februar H 20 : 7,2 : 43 i 436,1 : -1,1 : 4,2 : 91 i 5074
Marts 20 7,4 44 452,5 2,6 5,2 91 669,3
April 20 8,1 47 506,9 6,6 6,2 82 798,0
Maj . 20 . 90 51 . 5846 . 106 74 . 78 . 99,2
Juni 22 10,1 51 i 6302 157 85 67 ©1194,2
Juli 23 0 119 58 | 8077 | 164 102 74 | 13794
August 23 13,5 69 1067,2 16,7 9,8 71 1349,0
September 22 13,5 68 1051,8 13,7 9,9 85 1331,8
Oktober g 20 g 11,5 g 66 i 895,0 g 9,2 g 7,8 i 87 ¢ 10114
November 20 10,0 58 i 711,9 5,0 62 91 i 8856
December | 20 82 | 48 | 5213 | 16 49 | 8 | 7613

Gennemsnitlige absolutte fugtindhold, relativ fugtighed og partialtryk for udeluft og indeluft med et fugtindhold pa
ca. +3 g/m? i forhold til udeluft.
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Teknik / Fugt / Rumklimaklasser

Rumklimaklasser

Rumklimaet i en bygning karakteriseres bedst ved Vanddampdiagram med rumklimaklasser
indeluftens absolutte fugtindhold, som er bestem-
mende for, hvor stor en fugtbelastning klimaskaerme pG)rr.ar%vli?td fugtighed <'§9F|)a§/:)’
kan udszaettes for. 100
/ 90
| forbindelse med en raekke forskningsprojekter ved- 25 7 80
rprende tagkonstruktioner i begyndelsen af 80’erne //A 70
blev der defineret tre rumklimaklasser, som siden har 20 / 7 60
vist sig praktisk anvendelige. 15 /A‘34// 50
o // ] é 40
Det ma pointeres, at rumklimaklasserne er fastlagt 4 30
ud fra fugtforholdene i vinterhalvdret, hvor risiko for 5 //12/4/ 20
fugttransport ind i konstruktionernes klimaskaerm er ;ﬁ// 10
stgrst.

+10 <5 0 5 10 15 20 25 Temp.

Hvis der er tvivl om en bygnings indplacering i rum-
klimaklasserne, ma der udfgres fugt- og temperatur-
malinger over en periode i vinterhalvaret.

Bygningers indplacering i rumklimaklasser

Rumklimaklasse . Bygningsanvendelse

1 i Torre lagerhaller, treeningshaller uden tilskuere

2 Boliger, kontorer, institutioner, produktionslokaler uden fugtproduktion
3 Baderum, svspmmebhaller, produktionslokaler med fugtproduktion

. f.eks. trykkeri med befugtningsanlaeg

T3:3 Gyproc Handbog 9




Teknik / Fugt / Fugttransport ved diffusion

Fugttransport ved diffusion

Diffusionen gennem et homogent materiale kan Z-vaerdien beregnes ud fra gennemtraengelighed pa
beregnes efter Fick’s lov: felgende made:
g=4ap/Z Z=e/d
hvor hvor
Ap er partialtrykforskellen mellem de to sider af e  ermaterialetykkelsen [m].
materialet malt i Pa [N/m?]. d  ervanddampgennemtraengeligheden
Z  erdiffusionsmodstanden [GPa - s - m?/kg]. (diffusionstallet) [kg/m - s - GPa].

GPa star for GigaPascal eller 10° Pa.
Typiske veaerdier for Z og d for relevante materialer
For enkelte lag i en konstruktion (f.eks. en dampspaerre)  findes i de efterfglgende tabeller.
opgives modstanden ved Z-veerdier, mens det for lag
med en vis tykkelse (f.eks. mineraluld) er almindeligt
at opgive vanddampgennemtraengeligheden, d, ogsa
kaldet diffusionstallet.

Diffusionstal og modstand for 100 mm af udvalgte byggematerialer

Materialer Diffusionstal [kg/m - s - GPa] Diffusionsmodstand Z-vaerdi
i for 100 mm [GPa - s - m?/kg]

Beton : 0,00800 — 0,00500 : 36,0 55,0
Porebeton i 0,07000 i 1,5
Letklinkebeton : 0,10000 : 1,0
Murveerk, tegl i 0,02000 i 5,0
Mineraluld, let : 0,16000 : 0,6
Ekspanderet polystyren (20 g/m?) i 0,00400 — 0,00300 i 25,0—-33,0
Ekstruderet polystyren (32 kg/m?) : 0,00150 —0,00070 : 65,0 —140,0
Celleglas i 0,00012 i 850,0
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Teknik / Fugt / Fugttransport ved diffusion

Fugttransport ved diffusion

For de fleste materialer falder diffusionsmodstanden
med stigende relativ luftfugtighed, men denne af-
haengighed kendes ikke for alle materialer. For traebase-
rede plader er der markant forskel pa tgrre forhold (Dry
Cup) og fugtige forhold (Wet Cup).

Dry Cup svarer til transporten gennem et materiale fra

50 % RF til 0 % RF, mens Wet Cup svarer til transport
fra 100 % RF til 50 % RF.

Diffusionsmodstande for typiske pladematerialer

Materialer i Diffusionsmodstand, Z-veerdi [GPa - s - m?/kg]
Dry Cup : Wet Cup
12,5 mm krydsfinér ¥ : 20,0 : 4,0
12 mm spéanplade ¥ : 8,0 : 4,0
10 mm traefiberplade H 15 H 0,5
10 mm fibercementplade : 7,3 : 0,8
9 mm Gyproc U : 04 : 03
13 mm Gyproc Normal : 0,6 : 0,4
15 mm Gyproc Protect F : 0,7 : 0,5
13 mm Glasroc Hydro : 0,5 : 0,4

1) Varierer meget fra produkt til produkt.

Diffusionsmodstand for dampspzaerrer og malematerialer

Materialer : Diffusionsmodstand, Z-vaerdi [GPa - s - m?/kg]
Dampspaerre i

0,15 mm PE-folie 375,0
Tagpap/membran med alu-folie : 5000,0
Alu-folie, alu-kraft m.fl. 5000,0
Hygrodiode : 100,0
Tagpap/membran 2-4 mm : 500,0
Malingstyper :

Kalkning, silikatmaling m.v. 0,5
Plastmaling : 2,5
Alkydoliemaling : 15,0
Polyurethanmaling/klorkautsjukmaling : 50,0
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Teknik / Bygningsakustik / Fugtdiffusion i sammensatte konstruktioner

Fugtdiffusion i sammensatte konstruktioner

Beregning af fugttransporten ved diffusion i sammen- Damptrykforhold i en let ydervaeg
satte konstruktioner kan udfgres som en statisk bereg-

ning, hvor der regnes med konstante forhold ude og ’ \—/—\‘%
. A ——
inde. ———— Ventileret
/\)go regnskaerm
Denne beregningsmetode kaldes Glasermetoden og E Gyproc U
kan udfgres i et beregningsskema. Konstruktionen er — 150 mm
som vist i figuren og damptryk optegnes i tilhgrende /\Ag" mineraluld
diagram. N —
— = 0,15 mm
\—/‘\% PE-folie
Eksemplet viser beregningen for en let ydervaeg med /\_)§0 50
— mm
vindtaet afdaekning af 9 mm Gyproc U og indvendig N —— ] mineraluld
bekleedning af 13 mm Gyproc Normal. Dampspaerren T G N |
i i Damptryk N——"" == Gyproc Normal,
eranbragt 50 mm inde i vaeggen. Pa e — GN 13
. ———=]| +plastmaling
e ———
2,500 —
2337 2337 pmax
223812266
2.000 —
1660
1500 —
139011 1301 13965
1389
1.000 —
620
610 630
500 — 5507|551 553
0 —
Udeklima Indeklima
0°C, 90 % RF 20°C, 60 % RF
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Teknik / Fugt / Fugtdiffusion i sammensatte konstruktioner
Fugtdiffusion i sammensatte konstruktioner
Beregning af temperatur- og damptrykforhold i let veeg

Lag fd A R AT | T P z . Ap P

maks

m]  [(WmK] [m/w] [c]  [c]  [N/m2] [GPa-s-m/kg]  [N/m2] - [N/m2]

00 : 610 i i 550
Udvendig over- - - 0,04 0,2 - - :
gangsmodstand
. 0,1 620 550
Gyproc U 0,009 - 0,045 0,2 0,3 1
0,4 630 551
Mineraluld 0,150 0,039 3,846 14,2 0,9 2
: 14,6 1660 553
Dampspaerre - - - - 375 836 A
14,6 1660 1389
Mineraluld 0,050 0,039 1,282 4,7 0,3 1 A
' ' 19,3 2238 1390
Gipsplader 0,013 - 0,065 0,2 0,6 1 :
19,5 2266 1391
Maling - - - - 2,50 5 A
19,5 2266 1396
Indvendig over- - - 0,13 0,5 - - :
gangsmodstand
' 20,0 2337 1396
Total - - 5,41 - 379,6 846
Det ses af beregningen, at det aktuelle damptryk, selvom dampspaerren er placeret 50 mm inde i kon-
P, hele vejen gennem konstruktionen ligger under struktionen. Placeringen giver plads til elektriske
maetningstrykket P_ . Der er sdledes ikke i det givne installationer og minimerer risikoen for perforering af
ude- og indeklima risiko for kondens i konstruktionen, dampspaerren.
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Teknik / Fugt / Fugtdiffusion i sammensatte konstruktioner

Fugtdiffusion i sammensatte konstruktioner

Der findes i dag edb-programmer, som kan regne Kompakt ydervaegskonstruktion
dynamisk og tage hensyn til variation i savel udeklima

som indeklima. Det mest anvendte program i Danmark
er MATCH, som ogsa tager hensyn til kapillarsugning,

konstruktionens orientering, solindstraling mv.

Nedenstaende diagram viser resultatet af beregning-
en pa en kompakt ydervaegskonstruktion. Fugtophob-
ningen er beregnet i den yderste centimeter af mine-
ralulden umiddelbart bag den udvendige gipsplade.

OEWEE

. Ventileret regnskaerm

. 9 mm Gyproc U

150 mm mineraluld klasse 39
. 0,1 mm PE folie

. 12,5 mm Gyproc Normal.

U A wWwN R

Fugtindhold i yderste lag mineraluld

0,005
0,004

~

1S

~

=)

= 0,003

S

o

T

2 0,002

=

()]

=]

[F 8
0,001 N T N o = N ==
0,000

jan-01 apr-01 jul-01 okt-01 dec-01 apr-02 jul-02 sep-02 dec-02 mar-03 jun-03 sep-03

Det ses af kurven, at fugtindholdet ligger konstant pa
ca. 1 g/m? hvilket ikke giver anledning til problemer.
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Fugttransport ved konvektion

Det drivende tryk for konvektion er lufttrykforskellen,
f.eks. pa grund af termisk opdrift eller vindtryksfor-
skelle.

Luftstromme ved konvektion

Luftstremningen Q [m3/s] gennem en spalte kan til-
naermelsesvis beregnes som:

Q=08-A-Ap

hvor

0,8 erenempirisk konstant gaeldende
for de sma spalter

A erspaltens areal [m?]
Ap er lufttryksforskellen [Pa]

Fugtmaengden q [g/s], som kan transporteres, af-
haenger af fugtindholdet i henholdsvis indeluften og
udeluften.

q=Q(g-8g,)
hvor

g, erindeluftens fugtindhold [g/m?]
g, erudeluftens fugtindhold [g/m?]

Trykforskellen Ap, i Pa kan for termisk opdrift beregnes
som:

Ap=0,043-T-h
hvor

0,043 eren konstant.

T er temperaturforskellen [* C] mel-
lem indeluft og luft i hulrum, hvortil
strgmningen sker

h er rumhgjde [m]

Derudover kan der opsta trykforskelle pa grund af
vindpavirkninger pa bygningen, og disse trykforskelle
er typisk af samme stgrrelsesorden som den termiske
opdrift eller stgrre.

Selv sma revner i dampspaerren kan i ventilerede
konstruktioner give anledning til transport af fugt-
maengder ved konvektion, som langt overstiger de
fugtmaengder, der transporteres ved diffusion.

Derfor er en konvektionsspaerre af stor betydning for
en konstruktions fugtbalance.
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Fugt i gulvkonstruktioner

Fugtproblemer i gulve skyldes nzesten altid fugt nede-
fra i form af fugt fra det underliggende terraen eller fra
udtgrring af betondaek.

Det er derfor vigtigt, at der er en fugtspaerre mellem
terreen/beton og fugtflsomme materialer.

| et terreendaek skal mindst halvdelen af gulvisolering-
en ligge under fugtspaerren for at hindre kondens oven
pa fugtspaerren som fplge af diffusion fra rummet ned
mod det koldere terraen.

Terrendaek

Mineraluld/EPS

2x13mm

Fugtspaerre
Gyproc gipsplank ]

o o o 4o o o o o =)

A

SLTIRI
l Kapillarbrydende lag ~ * Betondaek

Mineraluld/EPS

Etagedaek i beton
Mineraluld/EPS

2 lag Fugtspaerre
Gyproc gulvplank ]

T
00000 () } 8

Betondaek

Fugtspaerren kan besta af asfaltpap med klaebede
samlinger eller en 0,2 mm PE-folie med minimum 200
mm overlaeg i samlingerne, der eventuelt yderligere
kan tapes, hvis den underliggende konstruktion er
fugtig.

Varmergr, gulvvarme og lignende skal altid ligge over
fugtspaerren for at undga forgget fordampning fra
den/det underliggende konstruktion/terraen.
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Teknik / Fugt / Ventilation af konstruktioner

Ventilation af konstruktioner

Ventilation af konstruktioner har til formdl at fiernede ~ Ventileret ydervaeg uden vindtaet afdekning af

mangder fugt, der kan komme ind i konstruktionen
ved diffusion samt at fremskynde udterringen af
facadebeklaedningen f.eks. trae efter pavirkningen fra
nedbgr. Det kan ikke forventes, at de fugtproblemer
der opstar, som fglge af konvektion, kan Igses ved
bedre ventilation.

Disse problemer Ipses mere effektivt ved at ggre
dampspzerren lufttaet.

| ydervaegge er den kompakte konstruktion med
ventileret regnskarm en meget sikker lgsning, idet
den vindtaette afdaekning med Gyproc U eller Glasroc
Hydro fungerer som konvektionsspaerre.

Ventileret ydervaeg med vindtaet afdaekning af

isoleringen

r —
—— Regnskaerm
0 0

X Ventileret hulrum
N —
P L Gyproc U alt.
N—, Glasroc Hydro

o Mineraluld
N

Dampspaerre

I Indvendig
1 :

B beklzedning

En vindtaet afdaekning med Gyproc U eller Glasroc
Hydro beskytter ogsa mod vind og fugt i byggeperi-
oden, saledes at konstruktionen bevares tgr og intakt,
indtil facadebeklaedning er monteret.

isoleringen

e Regnskaerm
/_\)0 Ventileret hulrum
0 Mineraluld
S" Dampspeerre
A Indvendig
S: beklzedning

I ventilerede ydervaegskonstruktioner uden vindtaet
afdaekning er der pget varmetab. Dels kan der blaese
luft gennem utaetheder i konstruktionen, dels vil der
ske en gennemblaesning af den yderste del af iso-
leringen.

Uventileret ydervaeg med facadebeklaedning direkte
mod isolering

M"Y
7
N——— Regnskaerm
o Mineraluld
e
Dampspaerre
Indvendig
Y beklaedning
4
N.

Helt kompakte, uventilerede konstruktioner med
facadebeklaedningen direkte mod isoleringen kan
ofte give problemer med kondens bag facadebeklaed-
ningen og indtraengning af slagregn i samlingerne.

Den kompakte yderveeg med vindtzet afdaekning af
Gyproc U eller Glasroc Hydro er derfor bade en sikker
og energigkonomisk konstruktion.
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Teknik / Fugt / Overfladekondens og fugt i materialer

Overfladekondens og fugt i materialer

Overfladekondens

Kolde overflader pa kuldebroer og darligt isolerende
klimaskaermskonstruktioner kan blive udsat for over-
fladekondens. Overfladekondens optraeder, nar tempe-
raturen pa overfladen kommer under rumluftens dug-
punkt.

Rumluftens dugpunkt kan for kendt temperatur og re-
lativ fugtighed findes ved hjzelp af et vanddampdia-
gram.

En rumluft pa 20° C og 50 % RF har saledes en dug-
punktstemperatur pa ca. 9,5° C. Hvis denne luft mgder
en overflade med temperatur lavere end 9,5° C, vil der
opsta overfladekondens.

Overfladetemperaturen pa en konstruktion kan
beregnes, hvis konstruktionens isolans er kendt. F.eks.
har en 45 mm ovenlyskarm af trae en isolans pa ca.:

R=d/Ap

R = 0,045/0,12 = 0,38 [m2K/W]

Den indvendige overfladetemperatur for et rumklima
pa 20° C og udetemperatur pa -5° C beregnes som:

0,13

AT= -(20-(-5))=5,9°C
(0,04 +0,38+0,13)

T =20-59=14,1°C

overflade

Hvis den relative fugtighed er 50 % RF, er dugpunkts-
temperaturen 9,5° C, og der er ingen fare for kondens
pa karmens inderside.

Er der f.eks. tale om baderum, hvor den relative fugtig-
hed er 80 % RF, er luftens dugpunktstemperatur ca.
16,5° C, og der vil opsta kondens.
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Fugt i materialer

De fleste byggematerialer — pa naer glas og metal —
indstiller sig i fugtteknisk ligeveegt med den omgiv-
ende luft. Sammenhzngen mellem et materiales
fugtindhold i vaegtprocent og den omgivende lufts
relative fugtighed udtrykkes ved en sorptionskurve.

Gips er meget lidt pavirkelig af den omgivende lufts
relative fugtighed og reagerer fgrst for alvor ved fug-
tigheder over 90 % RF.

P4 af risiko for mug- og skimmelvaekst bgr gipskarton-
plader ikke udsaettes for relativ luftfugtighed over

80 % RF (ved stuetemperatur). Glasroc Hydro som er
en gipsbaseret kompositplade bgr ikke udsaettes for
relativ luftfugtighed over 95 % RF. Dette geelder for
plader som ikke er tilsmudsede.

Sorptionskurve for en gipsplade

Materialets fugtindhold

Vaegt %
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Gipsplader indeholder ogsa fugt i form af krystallisk
bundet vand i gipsen, men dette vand friggres forst
ved temperaturer over ca. 50° C og indgar derfor ikke i
sorptionskurven.

Sorptionskurve for fyrretrae

Materialets fugtindhold
Vaegt %
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Luftens relative fugtighed [%]

Tree og treebaserede plader er langt mere fglsomme
over for fugt, som vist i figur.

Fugtindhold i gipsplader

Normalt er fugtindholdet i Gyprocs gipsplader sa lavt,
at det ingen betydning har for pladernes praktiske an-
vendelse.

Ved konstant relativ luftfugtighed over 90 % optager
gipspladen fugt i et sadant omfang, at dens styrke og
stivhed forringes. Gipsplader bgr derfor ikke benyttes i
lokaler, hvor den relative luftfugtighed overstiger 90 %.

Dimensionsaendringer som folge af fugt

De fleste byggematerialer som f.eks. tree og letbeton
vil &ndre dimensioner ved andringer i omgivelsernes
relative luftfugtighed. En undtagelse herfra er gips-
plader, hvor man for praktiske forhold i boligbyggeri
kan regne med, at der ikke sker dimensionsaendringer.

En gipsplades laengdeforggelse ved en fugtighedsaend-
ring fra 45 % RF til 90 % RF er maksimalt 0,4 mm/mi
savel lengde- som tveerretning.
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