—

e
2 4 S s e R

Tagkonstruktioner

Projektering efterisolering

Revideret: Juni 2012
Blad 710 ! =)
Dato: Marts 2010 l S g ZVEI‘

Erstatter: Blad 701 til Blad 721, August 2003
SAINT-GOBAIN




Projektering

Renovering

Indholdsfortegnelse

Projektering — Renovering af tagkonstruktioner generelt

- Gitterspaer side 03
- Hanebandsspaer side 03
- Bjeelkespaer side 04
- Flade tage/built-up side 04
- Typeoversigt side 05

Projektering —Efterisolering - gitterspaer

- Anvendelse og efterisolering side 08
- U-veerdier - Gitterspaer med tilgengeligt tagrum side 11
- Udfgrelse - Gitterspaer med tilgaengeligt tagrum side 12
- U-vaerdier - Gitterspaer med utilgaengeligt tagrum side 14
- Udferelse - Gitterspaer med utilgaengeligt tagrum side 15
- Udfgrelse - Fra gitterspaer til udnyttet tagetage side 16

Projektering —Efterisolering - hanebandsspaer

- Anvendelse og efterisolering side 19
- U-veerdier - Hanebandsloft isoleret udefra side 23
- U-veaerdier - Hanebandsloft isoleret udefra, ventileret konstruktion side 24
- U-vaerdier - Hanebandsloft isoleret udefra, uventileret konstruktion side 25
- Udfgrelse - Hanebandsspaer isoleret udefra side 26
- U-veerdier - Hanebandsloft isoleret indefra side 28
- U-veerdier - Skravaeg isoleret indefra side 29
- U-veerdier - Skunkvaeg isoleret indefra side 30
- U-veerdier - Skunkgulv isoleret indefra side 31
- Udfgrelse - Hanebandsspaer isoleret indefra side 32

Projektering —Efterisolering - bjelkespaer

- Anvendelse og efterisolering side 35
- U-veerdier - Bjzelkespzer isoleret udefra, ventileret konstruktion side 38
- U-veerdier - Bjeelkespzer isoleret udefra, uventileret konstruktion side 39
- Udferelse - Bjeelkespaer isoleret udefra side 40
- U-vaerdier - Bjeelkespaer isoleret indefra side 42
- Udfgrelse - Bjaelkespaer isoleret indefra side 43

Pro;ektermg —Efterisolering - built-up tage

Anvendelse og efterisolering side 45
- U-veerdier - Built-up tage, udvendig efterisolering side 48
- Udfgrelse - Built-up tage, udvendig efterisolering side 49
- U-veerdier - Fra built-up tag til ny tagkonstruktion (gitterspaer) side 51
- Udferelse - Fra built-up tag til ny tagkonstruktion (gitterspaer/hanebandsspaer) side 52

Side 2 Isover



Projektering

Renovering

Efterisolering — generelt

| perioden fgr 1979 var der kun ringe eller slet ingen krav til varmeisolering af bygninger. Faelles for bygningsmassen fra for 1979 er
derfor, at den enten er mangelfuldt eller slet ikke isoleret. Husene fra perioden kan efterfplgende vaere efterisoleret i stgrre eller
mindre grad, men der vil som oftest stadig vaere store fordele bade pkonomisk og komfortmaessigt ved at lave en gennemgang og
efterisolering af huset. Brochuren her koncentrerer sig om tagkonstruktioner i en-familiehuse fra perioden ca. 1900 til ca. 1979 og
tager udgangspunkt i en velplanlagt og samlet energirenovering.

Felgende konstruktioner behandles i denne brochure:
Gitterspaer, hanebandsspaer, bjaelkespaer og built-up tage

Gitterspaer
Fra omkring 1930 blev gitterspaer brugt i

forbindelse med lavhaeldningstage med
uudnytteligt tagrum. Gitterspaer vandt % w
dog ferst rigtig indpas i forbindelse med

parcelhus-/typehusbyggeriet i 1960°erne. F ‘ ‘
De tidlige gitterspaerskonstruktioner var

oprindeligt typisk uisolerede eller isoleret

med 20-50 mm isolering. | konstruktioner

fra 60°erne og frem var der typisk omk.

75 mm isolering.

Det er normalt forholdsvist ukompliceret
at efterisolere gitterspaerskonstruktioner,
idet der kan isoleres over spaer i tagrum-
met. Eksisterende isolering skal efterses
og eventuelt fjernes. Nogle af de tidlige
gitterspaerskonstruktioner kan have sa
lav haeldning, at der ikke er adgang til
tagrummet. Her efterisoleres ved ind-
blaesning af granulat i tagrummet.

Hanebandsspaer

Hanebandsspaer var den fremherskende
konstruktionstype frem til 1960°erne. De
tidlige konstruktioner var oprindeligt
uisolerede, mens der senere i perioden
typisk var mellem 20 og 75 mm isolering.
Efterisolering af hanebandsspaer kan ske
udefra i forbindelse med en udskiftning

af tagdaekning eller indefra i forbindelse ‘ ‘ ‘ ‘
med udskiftning af loftbeklaedning. Hen-

synet til bygningens arkitektur vil ofte

veere en vasentlig faktor, nar efterisole-

ringsmetoden skal vaelges.

Isover Side 3
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Bjaelkespaer

11940°erne og 1950°erne blev bjzaelkespaer
anvendt paralleltagskonstruktioner med
lav haeldning, isoleret med 20-50 mm iso-
lering. 11950°erne, 60°erne og 70°erne
blev bjaelkespaer brugt i flade built-up
konstruktioner eller i paralleltagskon-
struktioner, som typisk blev isoleret med
ca. 75 mm isolering.

De tidlige konstruktioner isoleres ved ind-
blaesning i utilgeengelige tagrum eller ved
udlaegning af isolering i tilgaengelige tag-
rum. | konstruktioner, hvor loftet folger
taghaeldningen, isoleres udefra eller inde-
fra. For built-up konstruktioner henvises
til afsnittet "built-up”.

Flade tage/kolde flade tage

Op gennem 1950°erne, 1960°erne og
1970°erne blev bjzelkespaer brugt i flade
built-up konstruktioner typisk isoleret
med mellem 20 og 75 mm isolering.
Built-up tage efterisoleres bedst udven-
digt ved opbygning af ny isolering direkte

pa den eksisterende tagdaekning. Taget [

a&ndres herved fra et koldt til et varmt
tag. Alternativt kan den flade built-up
konstruktion erstattes af gitter- eller ha-
nebandsspaer.

Isover
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Efterisolering - typeoversigt

Gitterspaer
Specifikationer Side
Konstruktion, lodret snit

Gitterspaer med tilgaengeligt tagrum
Fritspaendende traekonstruktion pa baerende veegge og med frit tilgaengeligt 11
tagrum. Efterisoleret med ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker mellem og
over spaerfgdder.

Gitterspaer med utilgaengeligt tagrum 11
Fritspaendende traekonstruktion pa baerende vaegge og med utilgaengeligt tag-
rum. Efterisoleret med ISOVER Loftgranulat.

BAAARA AR
Fra gitterspaer til udnyttet tagetage.
/ Udskiftning af gitterspaer med ny tagkonstruktion (ventileret/uventileret) af

hanebandsspaer. Isoleret pa hanebandsloft og skunkgulv samt i skravaegge og 1
mellem skunkstolper med ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker. Indvendig
krydsleegtning med ISOVER Formstykker med vinger
Hanebandsspaer, isoleret udefra
Konstruktion, lodret snit Specifikationer Side
Hanebandsloft isoleret udefra
Fritspaendende traekonstruktion pa baerende ydervaegge. Efterisoleret 23
med ISOVER Superflex, Flex, Ruller eller Formstykker mellem og over ha-
neband.

ler Formstykker mellem spaer og i udvendig péforing.

Skravaeg isoleret udefra
Fritspaendende (ventileret/uventileret) traekonstruktion pa barende 23
ydervaegge. Efterisoleret med ISOVER Flex, Ruller (som ét-lags Ipsning) el-

Isoyer Side 5
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Efterisolering - typeoversigt

Hanebandsspaer, isoleret indefra | specifikationer Side
Konstruktion, lodret snit

Hanebandsloft isoleret indefra
Fritspaendende traekonstruktion pa baerende ydervaegge. Efterisoleret 23
med ISOVER Superflex, Flex, Ruller eller Formstykker mellem og over ha-
neband. Indvendig krydslaegtning med ISOVER Formstykker med vinger.

Skravaeg isoleret indefra
Fritspaendende (ventileret/uventileret) traekonstruktion pa baerende
/ ydervaegge. Efterisoleret med ISOVER Flex, Ruller (som ét-lags I@sning) el- 23

ler Formstykker mellem speer og i indvendig paforing. Indvendig kryds-
laegtning med ISOVER Formstykker med vinger.

Skunkvaeg isoleret indefra
Fritspaendende traekonstruktion pa baerende ydervaegge. efterisoleret 23
med ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker mellem stolper og ubrudt bag
stolper. Indvendig krydslaegtning med ISOVER Formstykker.

Skunkgulv isoleret indefra
Fritspaendende traekonstruktion pa baerende ydervaegge. Efterisoleret med 23
ISOVER Superflex, Flex, Ruller eller Formstykker mellem og over bjzelker.
Indvendig krydslaegtning med ISOVER Formstykker med vinger.

Bjaelkespaer

Konstruktion, lodret snit Specifikationer Side

Udvendig efterisolering af paralleltag
Fritspaendende traekonstruktion (ventileret/uventileret) pa baerende ydervaeg-

ge. Efterisoleret med ISOVER Flex, Ruller (som ét-lags Ipsning) eller Formstyk- 39
ker mellem spaer og i udvendig paforing.

Indvendig efterisolering af paralleltag
Fritspaendende (ventileret/uventileret) traekonstruktion pa baerende ydervaeg-
ge. efterisoleret med ISOVER Flex, Ruller (som ét-lags Ipsning) eller Formstyk-

/ ker mellem spzer og i indvendig paforing. Indvendig krydslaegtning med

39

ISOVER Formstykker med vinger.
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Efterisolering - typeoversigt

Built-up tag
Specifikationer Side
Konstruktion, lodret snit

Udvendig efterisolering af built up tag
Fritspaendende uventileret traekonstruktion med svag én- eller flersidig haeld- 49
ning. Min. fald 1:40, svarende til 25 mm pr. meter. Efterisoleret direkte pa eksi-
sterende tagdaekning med ISOVER Tagisolering.

Fra built-up tag til ny tagkonstruktion, gitterspaer

Fritspaendende traekonstruktion opbygget direkte pa den eksisterende built-up
konstruktion. Isoleret med ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker under, mellem
og over sparfgdder.

49

Fra built-up tag til ny tagkonstruktion, hanebandsspaeer
Udskiftning af built-up tag med ny tagkonstruktion (ventileret/uventileret). 49
Isoleret pa hanebandsloft og skunkgulv samt i skraveegge og mellem skunk-
stolper med ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker. Indvendig krydslaegtning
med ISOVER Formstykker med vinger.

Isoyer Side 7
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Efterisolering — Gitterspaer

Efterisoleringsmuligheder

Efterisolering mellem og over spaerfed-
der i tilgeengeligt tagrum.

JAVAY
DAV

g\/
/\

Fra gitterspaer til udnyttet tagetage.

Side 8

X 4

Efterisolering ved indblaesning af granu-
lati utilgaengeligt tagrum.

Isover
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Anvendelse og efterisolering
Gitterspaer anvendes i tagkonstruktioner
med uudnytteligt tagrum.

Det vil for det meste vaere muligt at fa
adgang til tagrummet og foretage efter-
isolering direkte mellem og over spaer-
fodder. Ved meget lave taghaeldninger vil
det dog ofte ikke vaere muligt at fa ad-
gang til tagrummet og derfor foretages
efterisoleringen ved indblzesning af gra-
nulat i tagrummet.

®nskes en udvidelse af etagearealet, kan
den eksisterende tagkonstruktion udskif-
tes med f.eks. hanebandsspzer, sa der op-
nas en udnyttet tagetage. For projekte-
ring og isolering af en ny tagkonstruktion
henvises til blad 310, "Tagkonstruktioner,
projektering bygningsisolering” Vedrg-
rende udfgrelse, se senere i dette afsnit.

Materialer

Til efterisolering af gitterspaer med til-
geengeligt tagrum anvendes ISOVER Flex,
Ruller eller Formstykker mellem og over
spaerfodder.

Til efterisolering af gitterspaer med util-
gaengeligt tagrum anvendes ISOVER Loft-
granulat til indblaesning i tagrummet.

Drift og vedligehold
Abne ventilationsabninger efterses og
renses én gang arligt.

Levetid for indbygget ISOVER isolering vil
svare til byggeriets levetid.



Varme

Tilgeengeligt tagrum

Det forudsaettes som udgangspunkt, at
den oprindelige isolering ved gitterspaer
med tilgaengeligt tagrum udskiftes med
ny isolering, da det er en enkel operation.

Er der allerede foretaget efterisolering,
og er denne intakt og udlagt peaent, kan
den bibeholdes og indga som "ny” isole-
ring ved aflaesning af U-vaerdiskemaerne.

Nar den oprindelige isolering er fjernet,
kan efterisoleringen udfgres i flere lag
ved anvendelse af ISOVER Flex, Ruller el-
ler Formstykker.

Nederste lag veelges i tykkelse svarende
til spaerhgjden. @verste lags tykkelse fast-
saettes ud fra den gnskede U-vzerdi for
konstruktionen.

| fig. 710.4 findes U-vaerdier for oprinde-
lige gitterspaerskonstruktioner.

| fig. 710.6 findes U-vaerdier for konstruk-
tioner efterisoleret i tagrummet.

Utilgaengeligt tagrum

Er det af pladsmaessige grunde ikke mu-
ligt at komme op i tagrummet, kan isole-
ringen blaeses ind maskinelt.

Projektering

Renovering

Arbejdet skal udfgres af autoriseret
ISOVER Isolatgr.

| fig. 710.4 findes U-vaerdier for oprinde-
lige gitterspaerskonstruktioner.

[ fig. 710.11 findes U-vaerdier for kon-
struktioner efterisoleret ved indblaesning.

Konstruktioner fra perioden ca. 1930-60

Konstruktioner fra perioden ca. 1960-80

Isolering: 0 mm Isolering: 20 mm

Isolering: 50 mm

Isolering: 75 mm

Isolering: 75 mm

U-veerdi: 2,02 W/m2K

U-veerdi: 1,18 W/m2K

U-veerdi: 0,72 W/m2K

U-veerdi: 0,51 W/m2K

U-vaerdi: 0,49 W/m?K

Speer:

65x125 mm, cc 900/1000 mm
Loftbeklaedning:

forskalling, rer, gips

Spaer:

65x125 mm, cc 900/1000 mm
Loftbeklzedning:

forskalling, rer, puds

Spaer:

65x125 mm, cc 900/1000 mm
Loftbeklaedning:

forskalling, rgr, puds

Spaer:

50x125 mm, cc 900/1000 mm
Loftbeklaedning:

gips pé forskalling

Speer:

50x125 mm, cc 900/1000 mm
Loftbeklaedning:

tree pd forskalling

Fig. 710.4. U-vaerdier for oprindelige konstruktioner int DS 418, 6 udgave, 2002. U-vaerdierne er vejledende.

Isover
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Varme

Tilgeengeligt tagrum

Det forudsaettes som udgangspunkt, at
den oprindelige isolering ved gitterspaer
med tilgeengeligt tagrum udskiftes med
ny isolering, da det er en enkel operation.

Er der allerede foretaget efterisolering,
og er denne intakt og udlagt paent, kan
den bibeholdes og indga som "ny” isole-
ring ved aflaesning af U-vaerdiskemaerne.

Nar den oprindelige isolering er fjernet,
kan efterisoleringen udfgres i flere lag
ved anvendelse af ISOVER Flex, Ruller el-
ler Formstykker.

Nederste lag vaelges i tykkelse svarende
til spaerhgjden. @verste lags tykkelse fast-
seettes ud fra den gnskede U-vaerdi for
konstruktionen.

| fig. 710.4 findes U-vaerdier for oprinde-
lige gitterspaerskonstruktioner.

| fig. 710.6 findes U-vaerdier for konstruk-
tioner efterisoleret i tagrummet.

Utilgaengeligt tagrum

Er det af pladsmaessige grunde ikke mu-
ligt at komme op i tagrummet, kan isole-
ringen blaeses ind maskinelt.

Arbejdet skal udfgres af autoriseret
ISOVER Isolatgr.

| fig. 710.4 findes U-vaerdier for oprinde-
lige gitterspaerskonstruktioner.

[ fig. 710.11 findes U-vaerdier for kon-
struktioner efterisoleret ved indblaesning.
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Fugt og lufttethed

Renoveringer skal generelt projekteres og
udfgres som nybyggeri. Dog er renove-
ringsopgaver ofte mere komplicerede
end nybyggeri, da der skal tages hensyn
til den oprindelige konstruktion ved valg
af lpsninger.

Tagkonstruktioner skal udfgres, sa der
ikke opstar skadelig kondens i konstrukti-
onen, og sa luftgennemgang forhindres.
Kravet anses for opfyldt nar:

« Dampdiffusion og luftgennemstrgm-
ning hindres ved montering af en luft-
teet dampspaerre af polyethylenfolie el-
ler alufolie placeret pa den varme side
af isoleringen. Alternativt anvendes en
klimamembran som fx ISOVER Vario
Duplex.

« Der ventileres jeevnt fordelt over isole-
ringens overside. Hertil etableres venti-
lationsabninger med et samlet areal pa
mindst 1/500 af det bebyggede areal
eller som angivet i SBl-anvisning 224.
Alternativt anvendes et diffusionsa-
bent undertag, hvorved ventilationsab-
ninger kan udelades.

Dampspeerre

Ved efterisolering af loftet saenkes tem-
peraturen i tagrummet, og dermed gges
risikoen for, at der dannes kondens. Der-
for skal der monteres en (ny) dampspaerre
sa fugtig varm luft hindresiat nd ud i
tagkonstruktionen.

Placeringen af dampspaerren i konstrukti-
onen vil afhaenge af renoveringsopgaven.

Alle samlinger i dampspaerre/klimamem-
bran skal veere taette, dvs. have et tapet
overleeg pa mindst 100 mm. Ligeledes
skal dampspzerren slutte taet ved afslut-
ninger mod konstruktionsdele vha. tape,
fugemasse, fugeband eller lign.

Ved renoveringsopgaver anses pudsede
lofter ikke for at yde tilstraekkelig sikring
mod opfugtning af den overliggende kon-
struktion, jf. SBl-anvisning 224, 1. udgave
2009. Ved pudsede lofter skal der derfor
etableres en effektiv, teet dampspaerre.

Isover
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Ventilation

Den lavere temperatur i tagrummet bety-
der alt andet lige storre risiko for kon-
densdannelse med tilhgrende fare for an-
greb af rad og svamp.

Det er derfor yderst vigtigt at sikre til-
straekkelig ventilation af tagrummet efter
renovering. Tagrum, der for har vaeret
torre, kan pludselig blive opfugtet pga.
den sankede temperatur.

Ventilationen opnas i praksis gennem
spalter ved tagfod og abninger ved tag-
ryg, evt. suppleret med abninger ved
gavle. Ventilationsspalten mellem isole-
ring og undertag skal, ved ventilerede
tage (dvs. tage med diffusionslukkede
undertage), veere min. 45 mm ved faste
undertage og min. 70 mm ved undertage
af banevarer og fleksible plader. Ved kon-
struktioner uden undertag skal spalten
mellem isolering og tagdaekning vaere
min. 70 mm.

Det er vigtigt, at disse konstruktioner ud-
fores, sa direkte vindpavirkning af varme-
isoleringen undgas. Dette sker typisk ved
vindafdaekning langs tagfoden.

Brand og lyd

Vedrgrende brand- og lydkrav ved reno-
veringsopgaver henvises til blad 260, "an-
visning i brand- og lydisolering af byg-
ningskonstruktioner”.

Udforelse

Arbejdet udferes i henhold til Branchevej-
ledning om arbejde med isoleringsmateri-
aler, BrancheArbejdsmiljpRadet for Bygge
& Anlaeg, juli 2009.
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U-veerdikrav (W/mzK) Gitterspaer med tilgeengeligt tagrum

For information om U-vaerdikrav henvises til folderen ”"Kort og godt om ombygningsreglerne i BR2010”.

Opbygning, gitterspaer med tilgaengeligt tagrum

MPAUKN

e T1= ISOVER mellem spzer (65x125 mm eller 50x125 mm) \/
J /

T1

Ny klimamembran/dampsparre

[]

o 19 mm forskalling
o Evt. eksisterende dampspaerre

o Loftbeklaedning, 9 mm gips / 19 mm trae / ca. 15 mm r¢r og puds @@é)

U-veerdier (W/m2K) Gitterspaer med tilgengeligt tagrum

T1, ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker, A 37
T2, ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker, A 37

Spaer- T1 T2 (mm)
afstand (mm) 120 145 170 195 220 245 270 315
(mm) Eksisterende
loftbeklaedning
900/1000 120 f+r+p/gips/trae 0,15 0,14 0,13 0,12 0,11 0,10 0,09 0,08
Desugn=)‘dek\areret:00'037 W/mK.

Vardierne i skemaet er beregnet med ny isolering, men kan anvendes for konstruktioner med tidligere efterisolering, forudsat at isoleringen er intakt og veludfert.
Tidligere efterisolering indgar herefter som en del af "ny isolering” ved aflaesning i skemaet.

f+r+p = loftbeklaedning af forskalling, rer og puds.

Ved beregninger for konstruktioner med f+r+p er der regnet med "tagsten med understrggne fuger pa leegter” samt spardimension 65x125 mm. For gvrige kon-
struktioner er der regnet med "tagsten pa laegter med vindtaet undertag” og spaerdimension 50x125 mm.

Fig. 710.6. Korrigerede U-vaerdier beregnet iht. DS 418, 6 udgave, 2002.

Isoyer Side 11
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Efterisolering — Gitterspaer

- med tilgaengeligt tagrum

Anvendelse

Denne montagevejledning gaelder for ef-
terisolering af loftkonstruktioner med
ISOVER Flex, Ruller og Formstykker.

For isolering

For isoleringsarbejdet pabegyndes, kon-
trolleres at den leverede isolering er i
overensstemmelse med fglgesedlen. Iso-
leringen skal opbevares beskyttet mod
vejrlig og anden fysisk overlast.

Eksisterende isolering efterses, og sam-
menfalden og ¢delagt isolering fjernes,
inden ny isolering udleegges.

For loftisoleringen udlaegges, monteres
vindafskeermning, sa ventilationsabnin-
ger langs tagfod sikres, og anblaesning af
isoleringsmaterialet hindres.

Tildannelse og udlaegning af
isolering

Tilpasning og samlinger

Tilpas isoleringen sa den passer stramt
mellem spaerene.

Isoleringen fra ISOVER kan leveres i flere
bredder og laengder, sa den passer til de
mest forekommende spaerafstande
(hvorved ungdigt spild og skeerearbejde
undgas). ISOVER isolering tildannes bedst
med en bredbladet kniv eller ISOVER Kni-
ven, som leveres som tilbehgr.

Isoleringen ma ikke rives over, da det giver
upraecise samlinger. Skaer isoleringen pa
et plant underlag, da dette giver langt det
bedste resultat. Samlinger skal skaeres, sa
snitfladen er i plan/vinkel med spaer mv.,
som isoleringen stgder op imod.

Af hensyn til varme- og lydisolation er det

vigtigt, at isoleringen slutter taet mod
konstruktionen. Udfgres isoleringen i

Side 12

o Dampsparre/klimamembran mellem over speer
o Eksisterende loftbekleedning

e Evt. eksisterende dampspaerre

o Forskalling

o ISOVER Formstykker, Flex eller Ruller

e Eksisterende gangbro

(7) 1sover TuP

e Ny gangbro, 4 mm masonit

o Ventilationsspalte langs tagfod min. 45 eller 70 mm
@ Vindteet afdaekning

AVARIVAVAUAUA')|

===

| annn

o

Fig 710.7. Efterisolering af tilgeengeligt tagrum. Etablering af ny gangbro og vindtaet afdaekning af isoleringen.

flere lag, skal samlingerne forskydes.

Ved tildannelse i leengde og bredde til-
skaeres ISOVER produkter i overmal pa
5-8 mm, sa der sikres teette samlinger.

Sammentrykning

ISOVER produkter er meget formstabile
og robuste og téler stor sammentrykning
under selve montagen. Den faerdige isole-
ring ma kun vaere trykket sammen til no-
minel tykkelse, da det ellers gar ud over
isoleringsevnen.

Isolering af gitterspaer med
tilgeengeligt tagrum
Loftisoleringen kan udlzegges i flere lag
ved brug af ISOVER Flex, Formstykker el-
ler Ruller.

Isover
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ISOVER Flex, Formstykker og Ruller ud-
laegges i min. 2 lag. Nederste lag udlaeg-
ges mellem spzerene sa isoleringstykkel-
sen passer med spaerhgjden. Naeste lag
udleegges pa tveers af spaerfpdderne,
hvorved samlingerne forskydes, og kulde-
broer undgas. ISOVER Flex og Formstyk-
ker anvendes primaert i gverste lag ud
mod tagfod og mellem taenger, hvor til-
skaering er ngdvendig.

Udferelse af dampspaerre

Inden arbejdet pabegyndes, skal det un-
dersgges, om der er monteret damp-
spaerre i den oprindelige konstruktion. Er
der det, skal denne efterses og eventuelle
utaetheder skal teetnes omhyggeligt. Er
den eksisterende dampspaerre meget be-



skadiget eller er der ingen dampspzerre i
konstruktionen, skal der monteres en ny.

Alle samlinger i dampspaerre/klimamem-
bran skal veere taette, dvs. have et tapet
overlaeg pa mindst 100 mm. Ligeledes
skal dampspaerren slutte teet ved afslut-
ninger mod konstruktionsdele vha. tape,
fugemasse, fugeband eller lign.

Under eksisterende loftbeklaedning

En ny dampspaerre af fx 0,15 mm PE folie
eller alufolie kan monteres direkte under
eksisterende loftbeklaedning. Efterfpl-
gende opsattes ny loftbeklaedning (se
fig. 710.8). Langs vaegge afsluttes damp-
spaerren med egnet fugemateriale og
klemmes med skyggeliste. Det er ikke
ngdvendigt at fjerne eksisterende damp-
spaerre inden montering af ny.

Over spaer

Hvis der ikke skal opsaettes ny loftbe-
klaedning, kan en ny dampspaerre monte-
res over/mellem spaer, nar eksisterende
isolering er fjernet. Dampspaerren bukkes
ca. 3 cm op pa spaerfpdder og fastholdes
med en elastisk fuge og klemlister (se

tegningsudsnit, fig. 710.8). Dampspaerren
ma ikke fres op over spaerfgdder, hvor
den kan forarsage kondens.

Alternativt anvendes ISOVER Vario Du-
plex, som monteres direkte mellem og
over spzer i én arbejdsgang. Se fig. 710.8.
Evt. eksisterende dampspaerre kan bibe-
holdes.

Qvrigt

| forbindelse med efterisoleringen bgr tag-
daekningen efterses og eventuelle utaet-
heder udbedres for at forhindre indtraen-
gende vand i at na traekonstruktionen.

Den eksisterende gangbro vil som oftest
indga i det statiske system og kan ikke
umiddelbart fjernes. Inden isolering ud-
fgres en paforing/opklodsning pa spaeer-
fedderne til at baere den nye gangbro
Herefter isoleres og afslutningsvis udlaeg-
ges ny gangbro.

Er gangbroen af ubehandlede braedder
udlagt med ca. 1 cm mellemrum, kan
braedderne laegges taet mod isoleringen.

Projektering
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Anvendes behandlede braedder eller dif-
fusionslukkede plader af fx krydsfinér,
skal der skabes ventilationsspalte pa 20-
30 mm mellem gangbroen og isoleringen.
Se fig.9.

Alternativt udlaegges ISOVER TUP direkte
pa eksisterende gangbro uden opklods-
ning, og der afsluttes med en 4 mm dif-
fusionsaben masonitplade. Se fig. 710.9.

Der bgr som minimum laegges ligesa me-
getisolering over den eksisterende gang-
bro, som der ligger under af hensyn til
kondensdannelse.

Tilstpdende konstruktioner
Efterisolering af tagrummet kraever nor-
malt ikke tilpasning af tilstpdende kon-
struktioner.

Sikkerhed og arbejdsmiljo
Arbejdet udferes i henhold til Branchevej-
ledning om arbejde med isoleringsmateri-
aler, BrancheArbejdsmiljgRadet for Bygge
& Anlzeg, juli 2009.

e Ny gangbro af diffusionslukket plade
o Ny gangbro af 4 mm diffusionsdben masonitplade
o Ventilationsspalte

o Foring pé spaer over eksisterende gangbro
e Spaerfedder

(7) 1sover TuP

o Ny gangbro af ubehandlede braedder udlagt med ca. 1 cm mellemrum

o Spaerfod

e Forskalling

o ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker
o Eksisterende gangbro

_ (20) Ny loftbeklzdning
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o ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker

e Afslutning af dampspaerre mod spaer - fastholdes med fuge og liste
o Dampspaerre mellem spaer

o Klimamembran monteret mellem og over spaerfgdder

° Evt. eksisterende dampspaerre
e Eksisterende loftbekleedning
o Dampsparre monteret under eksisterende loftbeklaedning
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Fig 710.9. Opbygning af ny gangbro ovenpa eksisterende i forbindelse med iso-

lering af tagrum.

geligt tagrum.

Isover

SAINT-GOBAIN

Fig 710.8. Placering af dampspzerre/klimamembran ved efterisolering af tilgaen-

Side 13
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U-veerdikrav (W/mzK) Gitterspaer med utilgeengeligt tagrum

For information om U-vaerdikrav henvises til folderen "Kort og godt om ombygningsreglerne i BR2010”.

Opbygning, gitterspaer med utilgaengeligt tagrum

T3
o T3=ISOVER over spaer T
o T2=ISOVER mellem spzer (65 x 125 mm eller 50x125 mm)

T1

T1= Eksisterende isolering mellem spaer (65 x 125 mm eller 50x125 mm)
o 19 mm forskalling
o Evt. eksisterende dampspaerre

e Loftbekladning, 9 mm gips / 19 mm trae / ca. 15 mm r¢r og puds

e Ny dampspaerre
o Ny loftbeklaedning (13 mm gips) opsat direkte under det eksisterende loft

U-veerdier (W/mzK) Gitterspaer med utilgaengeligt tagrum

T1, Eksisterende isolering, A 50
T2, ISOVER Loftgranulat, A 44
T3, ISOVER Loftgranulat, A 44

Spaer- T1 T2 T3 (mm)
afstand (mm) (mm) 150 200 250 300 350 400
(mm) Eksisterende
loftbeklaedning
0 125
20 105 R
900/1000 0 P f+r+p/gips/tre 0,15 0,13 0,12 0,10 0,09 0,08
75 50
pesign=N :0,044 W/mK

deklareret”

Eksisterende isolering, A 0,050 W/mK, iht. DS 418.

Veerdierne i skemaet kan anvendes for konstruktioner med tidligere efterisolering forudsat, at isoleringen er intakt og veludfert. Tidligere efteriso-
lering indgar herefter som en del af "ny isolering” ved aflaesning i skemaet.

f+r+p = loftbeklaedning af forskalling, rgr og puds.

Ved beregninger for konstruktioner med 75 mm eksisterende isolering er der regnet med "tagsten pa leegter med vindtaet undertag” og spaerdi-
mension 50x125 mm. For gvrige konstruktioner er der regnet med "tagsten med understrpgne fuger pa laegter” og spaerdimension 65x125 mm.

Fig. 710.11. Korrigerede U-vaerdier beregnet iht. DS 418, 6 udgave, 2002.

Side 14 Isover



Efterisolering — Gitterspaer

- med utilgaengeligt tagrum

Anvendelse

Denne montagevejledning geelder for iso-
lering af loftkonstruktioner ved indblaes-
ning med ISOVER Loftgranulat.

For isolering

For at sikre at granulatet ikke blaeses ud
ved tagfoden, lukkes med et kantstillet
braet monteret med min. 10 mm luft til
tagbeklaedningen. Braettet sikrer samtidig
den ngdvendige ventilationsdbning langs
tagfod samt beskytter isoleringen mod
anblaesning.

Isolering af gitterspaer med
utilgengeligt tagrum

Isolering af tagrum med ISOVER Loftgra-
nulat skal udferes af en autoriseret
ISOVER isolatgr. P4 www.isover.dk findes
en liste over autoriserede isolatgrer.

Udforelse af dampspaerre

Inden arbejdet pabegyndes, skal det un-
dersgges, om der er monteret damp-
spaerre i den oprindelige konstruktion. Er
der det, skal denne efterses og eventuelle
utaetheder, skal teetnes omhyggeligt. Er
den eksisterende dampspaerre meget be-
skadiget, eller er der ingen dampspaerre i
konstruktionen, skal der monteres en ny
af fx 0,15 mm PE-folie eller alufolie under
eksisterende loftbeklzedning inden op-
saetning af ny loftbeklaedning.

Alle samlinger i dampspaerre/klimamem-
bran skal veere teette, dvs. have et tapet
overlaeg pa mindst 100 mm. Ligeledes
skal dampspaerren slutte taet ved afslut-
ninger mod konstruktionsdele vha. tape,
fugemasse, fugeband eller lign.

Projektering

Renovering

o Elastisk fuge klemt med skyggeliste
e Ny loftbeklaedning

o Ny dampspaerre

o Oprindelig loftbeklaedning

o Oprindelig forskalling

e Evt. eksisterende isolering

o ISOVER Loftgranulat

(8) Vindtzet afdaekning

M)
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/////////

Fig.710.12. Indbleesning af granulat i utilgeengeligt tagrum. Arbejdet skal udfgres af en autoriseret isolatgr.

Qvrigt

| forbindelse med efterisoleringen bgr tag-
daekningen efterses og eventuelle utaet-
heder udbedres, for at forhindre indtraen-
gende vand i at na traekonstruktionen.

Tilstpdende konstruktioner
Efterisolering af tagrummet ved indblzes-
ning kraever normalt ikke tilpasning af til-
stpdende konstruktioner.

Sikkerhed og arbejdsmiljo
Arbejdet udfgres i henhold til Branchevej-
ledning om arbejde med isoleringsmateri-
aler, BrancheArbejdsmiljgRadet for Bygge
& Anlaeg, juli 20009.

Isover

SAINT-GOBAIN
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Efterisolering - Fra gitterspaer

- til udnyttet tagetage

Anvendelse

Denne montagevejledning gaelder for iso-
lering af loftkonstruktioner med ISOVER
Flex, Ruller, Formstykker, og Formstykker
med vinger.

For isolering

For isoleringsarbejde pabegyndes kontrol-
leres, at den leverede isolering er i overens-
stemmelse med folgesedlen. Isoleringen
skal opbevares beskyttet mod vejrlig og an-
den fysisk overlast.

Inden isoleringsarbejdet pabegyndes, rejses
den nye tagkonstruktion. Den hurtigste lgs-
ning pa denne opgave vil normalt vaere at
fjerne den eksisterende tagkonstruktion
samt eksisterende isolering, for den nye
konstruktion etableres.

Ved udnyttet tagetage skal der etableres
nyt bjeelkelag. Bjaelkelaget skal udfgres i
henhold til bygningsreglementets krav, og
ngdvendig understgtning skal kontrolleres
eller sikres, ligesom forankringsforholdene
skal vaere i orden. Herefter fastggres gitter-
speerenes fod til de nye bjeelker og hane-
bandsspaerene rejses. Se fig. 710.16 side 22.

I tagfoden etableres vindtzet afdsekning af
isoleringen. Afdaekningen fgres helt op
forbi overkant isolering og afsluttes evt.
med et skratstillet braet, sa der fortsat sik-
res ventilationsspalte pa min. 1/500 af det
bebyggede areal (for konstruktioner med
diffusionslukkede undertage). Ved anven-
delse af diffusionsabne undertage er der
ikke krav om ventilation.

Tildannelse og udlaegning af
isolering

Tilpasning og samlinger

Tilpas isoleringen sa den passer stramt
mellem spaerene.

Side 16

o Vindteet afdeekning

o Underlag for beklaedning

e Ventilationsspalte

o Eksisterende beklaedning

o Evt. eksisterende dampspaerre

° ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker
e Staltrad eller forskallingsbraedder
o Krydslaegtning

@ ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker
@ Dampspaerre

@ ISOVER Ruller eller Formstykker

@ Indvendig beklaedning

@ Gulvbelaegning

@ ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker
@ ISOVER Formstykker med vinger

e Ny dampspzerre/klimamembran mellem og over bjaelker
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=
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Fig 710.13. Den oprindelige gitterspaerskonstruktion udskiftes med en hanebandskonstruktion, og dermed op-

nas mulighed for udnyttelse af tagetagen.

Isoleringen fra ISOVER kan leveres i flere
bredder og laengder, sa den passer til de
mest forekommende spaerafstande
(hvorved ungdigt spild og skeerearbejde
undgas). ISOVER isolering tildannes bedst
med en bredbladet kniv eller ISOVER Kni-
ven, som leveres som tilbehgr.

Isoleringen ma ikke rives over, da det giver
upraecise samlinger. Skeer isoleringen pa
et plant underlag, da dette giver langt det
bedste resultat. Samlinger skal skeeres, sa
snitfladen er i plan/vinkel med spzer mv.,
som isoleringen stgder op imod.

Af hensyn til varme- og lydisolation er det
vigtigt, at isoleringen slutter taet mod
konstruktionen. Udfgres isoleringen i
flere lag, skal samlingerne forskydes.

Isover
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Ved tildannelse i leengde og bredde til-
skaeres ISOVER produkter i overmal pa
5-8 mm, sa der sikres teette samlinger.

Sammentrykning

ISOVER produkter er meget formstabile
og robuste og taler stor sammentrykning
under selve montagen. Den faerdige isole-
ring ma kun veere trykket sammen til no-
minel tykkelse, da det ellers gar ud over
isoleringsevnen.

Fastholdelse

Der er normalt ikke npdvendigt at fast-
holde isoleringen af montagemaessige
hensyn, men i visse brandtekniske kon-
struktioner kraeves fastholdelse. Se blad
260, "anvisning i brand- og lydisolering af
bygningskonstruktioner”.



Isolering af ny hanebands-
konstruktion

Isolering af bjaelkelag

Bjeelkelaget isoleres af hensyn til brand
og lyd efter gaeldende forskrifter. Se blad
260, "anvisning i brand- og lydisolering af
bygningskonstruktioner”.

Isolering af hanebandsloft og skunkgulv
ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker ud-
laegges i min. 2 lag efter montering af

dampspaerre og indvendig krydslaegtning.

Nederste lag veelges sa isoleringstykkel-
sen passer med spaerhgjden. Naeste lag
udlzegges pa tveers af spaerfpdderne, sa
samlingerne forskydes, og kuldebroer
undgas. ISOVER Flex og Formstykker an-
vendes primaert i pverste lag ud mod tag-
fod og mellem taenger, hvor tilskaering er
ngdvendig.

Indvendigt isoleres med ISOVER Form-
stykker med vinger mellem laegterne.

Isolering af skunkvaeg

Skunkvaeggen isoleres mellem skunkstol-
perne med ISOVER Flex, Ruller eller Form-
stykker. Bag skunkstolperne isoleres
ubrudt med ISOVER Flex eller Formstyk-
ker, som opsaettes teet mod skunkstol-
perne og fastholdes. Indvendigt afsluttes
med en krydslaegtning isoleret med
ISOVER Formstykker eller Ruller.

For at sikre en taet sammenhangende iso-
lering bgr denne altid fastholdes ved
skunkgulv og ved overgang mellem skunk-
vaeg og skravaeg f.eks. med et forskallings-
braet. Isoleringen monteres med forskudte
samlinger, sa kuldebroer undgas.

Ved overgang mellem skunkvaeg og skra-
vaeg ber samlingen udferes, sa skunk-
vaegsisoleringen gar op forbi skravaegs-
isoleringen og derved afbgjer
ventilationsluften.

Isolering af skravaeg

Isolering mellem spaerene udfgres i ét lag
med ISOVER Flex, Ruller eller Formstyk-
ker. Ved flerlagslgsninger anvendes Flex
eller Formstykker.

Indvendigt afsluttes med ISOVER Form-
stykker med vinger pa tveers af spaerene i
krydslaegtning. Herved forskydes samlin-
gerne og kuldebroer undgas.

Udforelse af dampspaerre

For at hindre fugtophobning i konstrukti-
onen skal der etableres en dampspzerre
af f.eks. 0,15 mm PE folie eller alufolie pa
isoleringens varme side. Alternativt an-
vendes en klimamembran som ISOVER
Vario Duplex. Dampspaerren/klimamem-
branen kan med fordel placeres i en ind-
vendig krydslaegtning op til 1/3 inde i den
samlede isoleringstykkelse. Herved kan
installationer og rorferinger traekkes
uden gennembrydning af dampspaerren/
klimamembranen.

Projektering
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Alle samlinger udfgres med et tapet over-
lzeg pd min. 100 mm, ligesom der skal ta-
pes/fuges eller anvendes kravetzetning
omkring gennemfgringer. Afslutning mod
gvrige konstruktionselementer fuges
med egnet fugemateriale.

| det nye bjeelkelag etableres kun damp-
spaerre i forbindelse med kold skunk (se
fig 710.14), da det antages, at der i gvrigt
er samme temperaturforhold pa begge
sider af bjaelkelaget.

En evt. eksisterende dampspaerre under ek-
sisterende loftbeklaedning kan bibeholdes.

o ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker

(2) Bjlkelag

o Dampspaerre mellem spaer
o Klimamembran monteret mellem og over bjaelker
e Eksisterende forskalling

o Evt. eksisterende dampspaerre
o Eksisterende loftbeklaedning

o Dampspaerre monteret under

e Afslutning af dampspaerre mod spaer - fastholdes med fuge og liste

eksisterende loft beklaedning

Ny loftbeklaedning
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Fig 710.14. Mulige placeringer af dampspaerre/klimamembran i bjeelkelag i for-

bindelse med etablering af ny tagkonstruktion.

Isover
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o Underlag for beklaedning o Eksisterende loftbeklaedning

e Beklaedning o Evt. eksisterende dampspaerre

e Eksisterende forskalling

o ISOVER Ruller, Formstykker eller Flex
o Gammel spaerfod

e Nyt bjaelkelag

o Ny gulvbeklaedning

o Evt. oprindelig dampspaerre
o Eksisterende isolering

HOOOGS

Fig 710.16. Placering af nyt bjaelkelag ved udskiftning af tagkonstruktion.
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Fig 710.15. Oprindelig gitterspaerskonstruktion

Qvrigt

| konstruktioner med diffusionstaet un-
dertag kan det vaere npdvendigt at
traekke trad over isoleringen for at sikre
den ngdvendige luftspalte pa min. 45
mm for pladevarer og min. 70 mm for
fleksible plader og banevarer mellem un-
dertag og isolering.

| konstruktioner med diffusionséabent un-
dertag kan isoleringen monteres tet til
undertag — uden ventilationsabning mel-
lem isolering og undertag.

Det kan ikke forventes, at diffusionsabne
undertage i tilstraekkeligt omfang kan
fjerne fugt fra tagrum og stgrre skunkrum
(gulvflade med bredde over 1 m). Derfor
skal der som minimum etableres "trykud-
ligning”, dvs. udluftning gennem ventila-
tionsstudse eller —spalter i toppen af tag-
rum og skunkrum.

Laegtning og montering af tagdaekning

og undertag sker efter leverandgrens
anvisninger.
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Tilstedende konstruktioner
Etablering af ny tagkonstruktion kraever
normalt ikke tilpasning af tilstpdende
konstruktioner.

Dog skal det sikres, at bagvaeggen kan
baere den nye tagkonstruktion.

Pateenkes en senere udvendig efterisole-
ring af ydervaeggen, bgr der ved udferelse
af tagfoden/udhaenget i den nye tagkon-
struktion tages hgjde for den pgede vaeg-

tykkelse, som efterisoleringen vil medfere.

Sikkerhed og arbejdsmiljp
Arbejdet udferes i henhold til Branchevej-
ledning om arbejde med isoleringsmateri-
aler, BrancheArbejdsmiljgRadet for Bygge
& Anlaeg, juli 2009.

Isover
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Efterisoleringsmuligheder

Udvendig efterisolering af hanebéandsloft og skravaeg.

s 4

Indvendig efterisolering af hanebandsloft, skravaeg, skunkvaeg og -gulv.

/ 3
4
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Isover
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Renovering

N

Anvendelse og efterisolering
Hanebandsspzer anvendes i byggerier,
hvor der gnskes en udnyttet tagetage.

Udvendig efterisolering foretages mellem
speer og i en eventuel udvendig paforing
inden montering af tagdaekning. Indven-
dig efterisolering foretages mellem spaer
og i en eventuel indvendig paforing og der
afsluttes med indvendig krydslaegtning.

Materialer

Til efterisolering af hanebandsspaer an-
vendes ISOVER Flex, Ruller eller Formstyk-
ker. Til indvendig efterisolering mellem
lzegter anvendes ISOVER Ruller, Formstyk-
ker eller Formstykker med vinger.

I skréveegge anvendes ISOVER Ruller kun
som ét-lagslgsning.

Drift og vedligehold

Abne ventilationsébninger efterses og
renses én gang arligt.

Levetid for indbygget ISOVER isolering vil
svare til byggeriets levetid.
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Varme

Isolering udefra mellem spaer

| forbindelse med udskiftning af tagdaek-
ning forudsaettes det som udgangspunkt,
at oprindelig isolering fjernes og erstat-
tes af ny isolering. Er der allerede foreta-
get efterisolering, og er denne intakt og
udlagt paent, kan den bibeholdes og
indga som "ny” isolering ved afleesning af
U-vaerdiskemaerne.

Pa hanebandsloft og pa skunkgulv isole-
res i flere lag med ISOVER Flex, Ruller eller
Formstykker. Fgrste lag vaelges i tykkelse
svarende til spaerdimensionen. Herefter
isoleres over haneband og bjzelker i tyk-
kelse svarende til den gnskede U-vaerdi.

I skravaegge isoleres med ISOVER Flex og
Formstykker i ét eller flere lag, mens
ISOVER Ruller anvendes som ét-lagslgsning.

For at opna den gnskede U-vaerdi kan det
veere ngdvendigt at fore pa spaerene for
at fa plads til isoleringen.

Paforingens hejde vil afhaenge af den ¢n-
skede isoleringstykkelse samt ventilati-
onshensyn.

[ fig. 710.17 findes U-vaerdier for oprinde-
lige hanebandskonstruktioner.

| fig. 710.19, 710.21 og 710.23 findes U-
vaerdier for konstruktioner efterisoleret
udefra mellem spzer.

Isolering indefra mellem spaer

| forbindelse med udskiftning af loftbe-
klzedning, kan efterisolering foretages in-
defra mellem spaer. Det forudszettes som
udgangspunkt, at oprindelig isolering
fjernes og erstattes af ny isolering. Er der
allerede foretaget efterisolering, og er
denne intakt og udlagt paent, kan den bi-
beholdes og indga som "ny” isolering ved
aflesning af U-vaerdiskemaerne.
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Pa hanebandsloft og i skunkvaegge og pa
skunkgulv isoleres i flere lag med ISOVER
Flex, Ruller eller Formstykker. Forste lag
vaelges i tykkelse svarende til spaerdimen-
sionen. Herefter isoleres ubrudt over ha-
neband, over bjzelker og bag skunkstolper i
tykkelse svarende til den gnskede U-vaerdi.

| skraveegge isoleres med ISOVER Flex og
Formstykker i ét eller flere lag, mens
ISOVER Ruller anvendes som ét-lagslgs-
ning mellem spaer. Ved projektering af
isoleringen skal der tages fglgende hen-
syn til ventilation.

For at opna den gnskede U-vaerdi kan det
veere ngdvendigt at fore pa spaerene, in-
den der afsluttes med en indvendig
krydslaegtning isoleret med ISOVER Form-
stykker med vinger.

| fig. 710.17 findes U-vaerdier for oprinde-
lige hanebandskonstruktioner.

| ﬁg. 710.27,710.29,710.31 0g 710.33 fin-
des U-veerdier for konstruktioner efteriso-
leret indefra mellem spzer.
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Konstruktioner fra perioden
ca.1915-30

Skunkgulv:
Isolering: 0 mm

U-vaerdi: 2,02 W/m?K

Speer: 150x150 mm, cc 800 mm
Loftbeklaedning:
forskalling, rer, puds

Skunkvaeg:
Isolering: 0 mm

U-vaerdi: 1,90 W/m?K

Spaer: 125x125 mm, cc 800 mm
Loftbeklaedning:
forskalling, ror, puds

Skravaeg:
Isolering: 0 mm

U-vaerdi: 2,53 W/m2K

Speer: 125x125 mm, cc 800 mm
Loftbeklaedning:
forskalling, rer, puds

Hanebéndsloft:
Isolering: 0 mm

U-vardi: 2,02 W/m3K

Spaer: 125x125 mm, cc 800 mm
Loftbeklaedning:
forskalling, ror, puds

Konstruktioner fra perioden
ca. 1930-60

>

T,

Skunkgulv:

Isolering: 20/50 mm

U-vaerdi: 1,20/0,75 W/m2K

Speer: 175x75 mm, cc 700 mm
Loftbeklaedning:
forskalling, rer, puds

Skunkvaeg:

Isolering: 20/50 mm

U-vardi: 1,14/0,72 W/m2K

Spaer: 125x65 mm, cc 800 mm
Loftbeklaedning:
forskalling, rgr, puds

Skravaeg:

Isolering: 20/50 mm

U-vaerdi: 1,34/0,79 W/m?K

Speer: 125x65 mm, cc 800 mm
Loftbeklaedning:
forskalling, rer, puds

AVARVARATARAVARAVATARAAY

Hanebandsloft:

Isolering: 20/50 mm

U-veerdi: 1,18/0,73 W/m?K

Spaer: 125x65 mm, cc 800 mm
Loftbeklaedning:
forskalling, ror, puds

Konstruktioner fra perioden
ca. 1960-80

Skunkgulv:
Isolering: 75 mm

U-vaerdi: 0,51 W/m?K

Speer: 175x50 mm, cc 900 mm
Loftbeklaedning: gips

Skunkvaeg:
Isolering: 75 mm

U-vaerdi: 0,50 W/m?K

Spaer: 150x50 mm, cc 900 mm
Loftbeklaedning: gips

Skravaeg:
Isolering: 75 mm

U-vaerdi: 0,57 W/m?K

Speer: 150x50 mm, cc 900 mm
Loftbeklaedning: gips

Hanebandsloft:
Isolering: 75 mm

AVAVAVAVAVAVAVA

Spaer: 150x50 mm, cc 900 mm

- i 2,
U-veerdi: 0,51 W/m*K Loftbeklaedning: gips

MTIAT

[
Fig 710.17. U-veerdier for oprindelige konstruktioner iht DS 418, 6 udgave, 2002. Konstruktionen er regnet ventileret. U-vaerdierne er vejledende.

Fugt og lufttethed

Renoveringsopgaver skal generelt projek-
teres og udfpres som nybyggeri. Dog er
renoveringsopgaver ofte mere komplice-
rede end nybyggeri, da der skal tages
hensyn til den oprindelige konstruktion
ved valg af Igsninger.

- Dampdiffusion og luftgennemstrgm-
ning hindres ved montering af en luft-
taet dampspaerre af polyethylenfolie el-
ler alufolie placeret pa den varme side
af isoleringen. Alternativt anvendes en
klimamembran som fx ISOVER Vario
Duplex.

« Der ventileres jeevnt fordelt over isole-
ringens overside. Hertil etableres venti-
lationsabninger med et samlet areal pa
mindst 1/500 af det bebyggede areal
eller som angivet i SBl-anvisning 224, 1.
udgave, 2009. Endvidere skal der pro-

jekteres med ventilationsspalter mel-
lem isolering og diffusionstaette under-
tage. Alternativt anvendes diffusions-
abent undertag, hvorved ventilation
kan udelades.

Dampspeerre

Ved efterisolering saenkes temperaturen
pa hanebandsloft, i skraveegge og i
skunkrum, og dermed gges risikoen for, at
der dannes kondens. Derfor skal der mon-
teres en (ny) dampspzerre, sa fugtig varm
luft hindres i at na ud i tagkonstruktionen.

Tagkonstruktioner skal ifglge BR 08 udfg-
res, sa der ikke opstar skadelig kondens i
konstruktionen, og sa luftgennemgang
forhindres. Kravet anses for opfyldt nar:
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Placeringen af dampspaerren i konstrukti-
onen vil afhaenge af renoveringsopgaven.
Se mere herom under udfgrsel pa side 31
og 37.

Alle samlinger i dampspaerre/klimamem-
bran skal vaere taette, dvs. have et tapet
overlaeg pa mindst 100 mm. Ligeledes
skal dampspaerren slutte teet ved afslut-
ninger mod konstruktionsdele samt ved
gennemferinger vha. tape, fugemasse,
fugeband eller lign.

Ved renoveringsopgaver anses pudsede
lofter ikke for at yde tilstraekkelig sikring
mod opfugtning af den overliggende kon-
struktion, jf. SBl-anvisning 224, 1. udgave,
2009. Ved pudsede lofter skal der derfor
etableres en effektiv, teet dampspaerre.

Ventilation

Den lavere temperatur betyder alt andet
lige en storre risiko for kondensdannelse
med tilhgrende fare for angreb af rad og
svamp.

Det er derfor yderst vigtigt at sikre til-
straekkelig ventilation af tagkonstruktio-
nen efter renovering. Tagrum/skunkrum,
der for har vaeret tgrre, kan pludselig blive
opfugtet pga. den saenkede temperatur.

Ventilationen opnas i praksis gennem
spalter ved tagfod og dbninger ved tag-
ryg, evt. suppleret med abninger ved
gavle. Ventilationsspalten mellem isole-
ring og undertag skal, ved ventilerede
tage (diffusionslukkede undertage), vaere
min. 45 mm ved faste undertage og min.
70 mm ved undertage af banevarer og
fleksible plader. Ved konstruktioner uden
undertag skal spalten mellem isolering
og tagdaekning vaere min. 70 mm.

Ved uventilerede tage (diffusionsabne
undertage) kan der isoleres teet mod
undertaget.

Ved oprindelige tagdaekninger med un-
derstrygning hvor laegterne er lagt direkte
pa speerene, bgr der ved indvendig efter-
isolering etableres min. 25 mm ventila-
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tion under lzegterne mellem spaerene in-
den isolering. Se mere herom under
udfgrelse side 38.

Det kan ikke forventes, at diffusionsdbne
undertage i tilstraekkeligt omfang kan
fjerne fugt fra tagrum og sterre skunkrum
(gulvflade med bredde over 1 m). Derfor
skal der etableres ventilation eller som
minimum etableres "trykudligning”, dvs.
udluftning, fx gennem 50 cm? ventilati-
onsstudse i hvert spaerfag. Studsene pla-
ceres hgjest muligt i tagrum og skunkrum.

I tagfoden etableres vindtaet afdaekning
af isoleringen.

Brand og lyd

Vedrgrende brand- og lydkrav ved reno-
veringsopgaver henvises til blad 260, "an-
visning i brand- og lydisolering af byg-
ningskonstruktioner”.

Udforelse

Arbejdet udferes i henhold til Branchevej-
ledning om arbejde med isoleringsmateri-
aler, BrancheArbejdsmiljgRadet for Bygge
& Anlzaeg, juli 2009.

Se i gvrigt side 30 og 36 for udfgrelse.
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U-vaerdikrav (W/mzK) Hanebandsloft isoleret udefra

For information om U-vaerdikrav henvises til folderen ”"Kort og godt om ombygningsreglerne i BR2010”.

Opbygning, hanebandsloft isoleret udefra (
Tagrum under tagsten pa laegter under vindtzet undertag T2 f

T1
o T2=ISOVER over spaer

a T1=ISOVER mellem spaer
o Ny klimamembran

Evt. eksisterende dampspaerre

o Loftbeklaedning, 9 mm gips pa 19 mm forskalling / 28 mm loftbraedder / @@@é

ca. 15 mm r¢r og puds pa 19 mm forskalling

U-veerdier (W/mzK) Hanebandsloft isoleret udefra

T1, ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker, A 37
T2, ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker, A 37

Spaer- Spardimension T1 T2 (mm)
afstand () 95 120 145 170 195 220 245 270 315
(mm) | Speerhgjde | Spaerbredde Eksisterende
(mm) (mm) loftbeklaedning
125 125 120 f+r+p/gips/trae 0,19 0,17 0,15 0,14 0,12 0,11 0,11 0,10 0,09
800
125 65 120 f+r+p/gips/tre 0,18 0,16 0,14 0,13 0,12 0,11 0,10 0,10 0,09
900 150 50 145 gips 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,08
Design=7\'dek\areret: 0,037 W/mK.

Verdierne i skemaet kan anvendes for konstruktioner med tidligere efterisolering, forudsat at isoleringen er intakt og veludfgrt. Tidligere efterisolering indgar heref-
ter som en del af "ny isolering” ved aflaesning i skemaet.

f+r+p = loftbeklaedning af forskalling, rgr og puds.

For konstruktioner med oprindeligt gipsloft er der regnet med ” tagsten pa laegter med vindtaet undertag”. For gvrige konstruktioner er der regnet med "tagsten med
understrggne fuger pa laegter”.

Fig. 710.19. Korrigerede U-veerdier beregnet iht. DS 418, 6 udgave, 2002.
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U-vaerdikrav (W/mzK) Skravaeg isoleret udefra, ventileret konstruktion

For information om U-vaerdikrav henvises til folderen "Kort og godt om ombygningsreglerne i BR2010”.

Opbygning, skrdvaeg isoleret udefra, ventileret konstruktion
Skratag med ventileret hulrum mellem isolering og regnskaerm /

o T2=ISOVER i paforing (45 mm x T2+min.45 mm)
e T1=ISOVER mellem spaer
e Ny klimamembran

Evt. eksisterende dampspaerre

o Loftbeklaedning, 9 mm gips pa 19 mm forskalling / 28 mm loftbraedder /

ca. 15 mm rgr og puds pa 19 mm forskalling

U-verdier (W/mzK) Skravaeg isoleret udefra, ventileret konstruktion

T1, ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker, A 37
T2, ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker, 1. 37

Speer- |Spardimension| T1 T2 (mm)
afstand (mm) i
Konstruktion
(mm) | Speer- | spar- uden oforing | @ | 45 | 70 | 95 | 120 | 145 | 170 | 195 | 220 | 245 | 270 | 315 | 365 | 390
hgjde |bredde Eksisterende P &
(mm) | (mm) loftbeklzedning
120 - 0,38 | 0,27 { 0,23 | 0,20 | 0,18 | 0,17 | 0,15 | 0,14 | 0,213 | 0,22 | 0,11 | 0,10 | 0,09 | 0,08
125 125 f+r+p/loftbraedder
800 75* 0,55
120 - 0,330,224 |0,21|0,19 | 0,17 | 0,16 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,11 | 0,10 | 0,09 | 0,08
125 65 f+r+p/loftbraedder
75* 0,49
145 X - 0,26 | 0,21 ( 0,18 | 0,17 | 0,15 | 0,24 | 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,08
900 150 50 gips
75* 0,38
Design=}"deklarerel: 0,037 W/mK.

Verdierne i skemaet kan anvendes for konstruktioner med tidligere efterisolering forudsat at isoleringen er intakt og veludfgrt. Tidligere efterisolering indgér heref-
ter som en del af "ny isolering” ved aflaesning i skemaet.
f+r+p = loftbeklaedning af forskalling, rgr og puds.

*For konstruktioner uden paforing etableres ventilationsspalten mellem eksisterende spzer.

Fig. 710.21. Korrigerede U-vaerdier beregnet iht. DS 418, 6 udgave, 2002.
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U-vaerdikrav (W/mzK) skravaeg isoleret udefra, uventileret konstruktion

For information om U-vaerdikrav henvises til folderen ”"Kort og godt om ombygningsreglerne i BR2010”.

Opbygning, skravaeg isoleret udefra, uventileret konstruktion
Skratag uden ventileret hulrum mellem isolering og regnskaerm

o T2=ISOVER i paforing (45 mm x T2 mm)
a T1=ISOVER mellem spaer
o Ny klimamembran

Evt. eksisterende dampspaerre

o Loftbeklaedning, 9 mm gips pa 19 mm forskalling / 28 mm loftbraedder /

ca. 15 mm r¢r og puds pa 19 mm forskalling

U-veerdier (W/mzK) Skravaeg isoleret udefra, uventileret konstruktion

T1, ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker, A 37
T2, ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker, 1. 37

Spaer- Spaerdimension T1 T2 (mm)
afstand (mm)
(mm) Spaer- Speer- 0 45 70 95 120 | 145 | 170 | 195 | 220 | 245 | 270 | 315 | 365 | 390
hgjde | bredde Eksisterende
(mm) (mm) loftbeklaedning
125 125 120 |f+r+p/gips/loftbreedder| 0,39 | 0,27 | 0,24 | 0,21 | 0,19 | 0,17 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,09 | 0,08
800
125 65 120 |f+r+p/gips/loftbreedder| 0,34 | 0,25 | 0,22 | 0,19 | 0,17 | 0,16 | 0,14 | 0,13 | 0,22 | 0,11 | 0,11 | 0,10 | 0,09 | 0,08
9200 150 50 145 gips 0,27 | 0,21 | 0,19 | 0,27 | 0,15 | 0,14 | 0,23 | 0,22 | 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,08
Des.gn=7‘dek\areret: 0,037 W/mK.

Veerdierne i skemaet kan anvendes for konstruktioner med tidligere efterisolering forudsat at isoleringen er intakt og veludfert. Tidligere efterisolering indgar heref-
ter som en del af "ny isolering” ved aflaesning i skemaet.

f+r+p = loftbeklaedning af forskalling, r¢r og puds.

Fig. 710.23. Korrigerede U-vaerdier beregnet iht. DS 418, 6 udgave, 2002.
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Efterisolering — Hanebandsspzer

- isoleret udefra

Anvendelse

Denne montagevejledning gaelder for ef-
terisolering af tagkonstruktioner med
ISOVER Flex, Ruller og Formstykker.

For isolering

For isoleringsarbejdet pabegyndes kon-
trolleres, at den leverede isolering er i
overensstemmelse med fglgesedlen. Iso-
leringen skal opbevares beskyttet mod
vejrlig og anden fysisk overlast.

Eksisterende tagbeklaedning, laegter og
isolering fjernes.

For at give plads til pget isoleringstyk-
kelse vil en paforing pa spaerenes over-
side ofte vaere npdvendig. Af hensyn til
montering af afstandslister og leegter bor
paforingen veaere min. 45 mm bred.

For isoleringen udlaegges, monteres vind-
afskeermning, sa ventilationsabninger
langs tagfod sikres, og anblaesning af iso-
leringsmaterialet hindres.

Tildannelse og udlaegning af
isolering

Tilpasning og samlinger

Tilpas isoleringen sa den passer stramt
mellem spaerene.

Isoleringen fra ISOVER kan leveres i flere
bredder og laengder, sa den passer til de
mest forekommende spaerafstande
(hvorved ungdigt spild og skeerearbejde
undgas). ISOVER isolering tildannes bedst
med en bredbladet kniv eller ISOVER Kni-
ven, som leveres som tilbehgr.

Isoleringen ma ikke rives over, da det giver
upraecise samlinger. Skaer isoleringen pa
et plant underlag, da dette giver langt det
bedste resultat. Samlinger skal skaeres, sa
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o Paforing af spaer

o Ventilation

e Vindtzet afdaekning

o Eksisterende forskalling

o Eksisterende loftbeklzedning

e Evt. eksisterende dampspaerre

° Gulvbeklaedning

e ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker
o Eksisterende isolering

@ Eksisterende gulvbelaegning

@ Ny klimamembran/dampspaerre
@ ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker
@ Ventilation

@ Diffusionstaet undertag

@ Afstandslister

@ Skunkstolpe
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Fig 710.24 Udvendig efterisolering af hanebandsspaer i forbindelse med udskiftning af tagdaekning. Der fores

pa speer for at fa plads til isoleringen

snitfladen er i plan/vinkel med spaer mv.,
som isoleringen stgder op imod.

Af hensyn til varme- og lydisolation er det
vigtigt, at isoleringen slutter taet mod
konstruktionen. Udfgres isoleringen i
flere lag, skal samlingerne forskydes.

Ved tildannelse i leengde og bredde til-
skaeres ISOVER produkter i overmal pa
5-8 mm, sa der sikres teette samlinger.

Sammentrykning

ISOVER produkter er meget formstabile
og robuste og taler stor sammentrykning
under selve montagen. Den faerdige isole-
ring ma kun vaere trykket sammen til no-
minel tykkelse, da det ellers gar ud over
isoleringsevnen.

Isover
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Fastholdelse

Der er normalt ikke npdvendigt at fast-
holde isoleringen af montagemaessige
hensyn, men i visse brandtekniske kon-
struktioner kraeves fastholdelse. Se blad
260, "anvisning i brand- og lydisolering af
bygningskonstruktioner”.

Isolering af hanebands-
konstruktion

Isolering af hanebandsloft og skunkgulv
ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker ud-
laegges i min. 2 lag efter montering af
dampspaerre. Nederste lag vaelges sa iso-
leringstykkelsen passer med bjaelkehgj-
den. Neeste lag udlegges pa tvaers af
bjeelkerne, sa samlingerne forskydes og
kuldebroer undgas.




Isolering af skravaeg

Isolering mellem spzerene udfgres i ét lag
med ISOVER Flex, Ruller eller Formstyk-
ker. Ved flerlagslgsninger anvendes Flex
eller Formstykker.

Udforelse af dampspaerre

Inden arbejdet pabegyndes skal det un-
derspges om der er monteret damp-
spaerre i den oprindelige konstruktion. Er
der det skal denne efterses og eventuelle
utaetheder skal taetnes omhyggeligt. Er
den eksisterende dampspaerre meget be-
skadiget eller er der ingen dampspzerre i
konstruktionen, skal der monteres en ny.
Alle samlinger i dampspaerre/klimamem-
bran skal veere teette, dvs. have et tapet
overlaeg pa mindst 100 mm. Ligeledes
skal dampspaerren slutte taet ved afslut-
ninger mod konstruktionsdele vha. tape,
fugemasse, fugeband eller lign.

Over spaer

Hvis der ikke skal opsaettes ny loftbeklzed-
ning kan en ny dampspaerre monteres
over og evt. mellem spaer, nar eksiste-
rende isolering er fjernet. Dampspaerren
bukkes ca. 3 cm op pa spaerene og fasthol-
des med en elastisk fuge og klemlister (se
tegningsudsnit, fig. 710.25). Dampspzer-
ren ma ikke fgres op over spaerene, hvor
den kan forarsage kondens.

Alternativt anvendes ISOVER Vario Du-
plex, som monteres direkte mellem og
over spzer i én arbejdsgang. Se fig. 710.25.

Qvrigt

I konstruktioner med diffusionstaet under-
tag kan det vaere npdvendigt at traekke
trad over isoleringen for at sikre den ngd-
vendige luftspalte mellem undertag og
isolering pa min. 45 mm for pladevarer og
70 mm for fleksible plader og banevarer.

I konstruktioner med diffusionsabent un-
dertag kan isoleringen monteres teet til
undertag — uden ventilationsabning mel-
lem isolering og undertag.

Det kan ikke forventes, at diffusionsabne
undertage i tilstraekkeligt omfang kan
fjerne fugt fra tagrum og stgrre skunkrum
(gulvflade med bredde over 1 m). Derfor
skal der som minimum etableres "trykud-
ligning”, dvs. udluftning gennem ventila-
tionsstudse eller —spalter i toppen af tag-
rum og skunkrum.

Legtning og montering af tagdaekning
og undertag sker efter leverandgrens
anvisninger.

Tilstedende konstruktioner
Etablering af udvendig efterisolering kan
kraeve aendring af tagfoden som fplge af
paforing pa spaer.

Pataenkes en udvendig efterisolering af
ydervaeggen, skal der, ved udfgrelse af
tagfoden, tages hgjde for den ggede
vaegtykkelse, som efterisoleringen vil
medfpre.

Projektering
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Sikkerhed og arbejdsmiljo
Arbejdet udfgres i henhold til Branchevej-
ledning om arbejde med isoleringsmateri-
aler, BrancheArbejdsmiljgRadet for Bygge
& Anlaeg, juli 2009.

o ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker

o Bjeelkelag

e Paforing pa spaer

o Dampspaerre mellem spaer

o Afslutning af dampspaerre mod spzer - fastholdes med fuge og liste

e Klimamembran monteret mellem og over bjaelker/spaer
° Eksisterende forskalling

e Evt. eksisterende dampspaerre
o Eksisterende loftbeklzedning

JAUAIN

Fig 710.25 Placering af ny dampspaerre/klimamembran ved udvendig efterisole-
ring. Detaljen er vist i forbindelse med paforing, men kan ogsa anvendes, hvor der

ikke fores pa spaer.
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U-vaerdikrav (W/mzK) Hanebandsloft isoleret indefra

For information om U-vaerdikrav henvises til folderen "Kort og godt om ombygningsreglerne i BR2010”.

Opbygning, hanebandsloft isoleret indefra
Tagrum under tagsten pa leegter under vindtaet undertag

no [

T1
o T2=ISOVER over spaer T3 J XU IUINVAVAY A
e T1=ISOVER mellem spaer
e Dampspaerre

o T3=ISOVER i krydslaegtning (45 mm x T3)
o Loftbeklaedning, 13 mm gips @@@@@

U-verdier (W/mzK) Hanebandsloft isoleret indefra

T1, ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker, A 37
T2, ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker, A 37
T3, ISOVER Formstykker med vinger, A 35

Spaer- Spardimension T1 T2 (mm)
afstand (mm) 70 95 120 145 170 195 220 245 270 315
(mm) Sparhgjde | Sparbredde
(mm) (mm) T3 (mm)
125 125 120 45 0,18 0,16 0,14 0,13 0,12 0,11 0,10 0,10 0,09 0,08
800
125 65 120 45 0,17 0,15 0,14 0,13 0,12 0,11 0,10 0,09 0,09 0,08
900 150 50 145 45 015 | 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,11 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,07
Apesign=Mactarerett 0,037 W/mK for T1 og T2

10,035 W/mK for T3

Design ' “deklareret”

Veerdierne i skemaet kan anvendes for konstruktioner med tidligere efterisolering, forudsat at isoleringen er intakt og veludfert. Tidligere efterisolering indgar herefter som
en del af "ny isolering” ved aflaesning i skemaet.

f+r+p = loftbeklaedning af forskalling, rer og puds.

Fig. 710.27. Korrigerede U-vaerdier beregnet iht. DS 418, 6 udgave, 2002.
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U-vaerdikrav (W/mzK) Skravaeg isoleret indefra

For information om U-vaerdikrav henvises til folderen ”"Kort og godt om ombygningsreglerne i BR2010”.

Opbygning, skravaeg isoleret indefra
Skratag m/u ventileret hulrum mellem isolering og regnskaerm

o T1=ISOVER mellem spaer

a T2=ISOVER i paforing (45 mm x T2)

o Klimamembran/dampsparre

o T3=ISOVER i krydslaegtning (45 mm x T3)
o Loftbeklaedning, 13 mm gips

U-veerdier (W/mzK) skravaeg isoleret indefra

T1, ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker, A 37
T2, ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker, A 37
T3, ISOVER Formstykker med vinger, A 35

Spaer- Spardimension T1 T2 (mm)
afstand (mm) 0 | 45 | 70 | 95 | 120 | 145 | 170 | 195 | 220 | 245 | 270 | 315 | 365
(mm) Sparhgjde | Sparbredde
(mm) (mm) T3 (mm)
125 125 95 45 0,33 /0,24 0,21 (0,19 0,17 | 0,16 | 0,24 | 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,11 | 0,10 | 0,09
800
125 65 95 45 0,30 | 0,23 |0,20|0,18 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,09 | 0,08
900 150 50 70 45 0,34|0,25(0,22(0,19|0,17 | 0,16 | 0,14 | 0,213 | 0,12 | 0,11 | 0,11 | 0,10 | 0,09
Apesign=Mactareret: 0,037 W/mK for T1 0g T2

: 0,035 W/mK for T3

Design “deklareret”

Veerdierne i skemaet kan anvendes for konstruktioner med tidligere efterisolering, forudsat at isoleringen er intakt og veludfert. Tidligere efterisolering indgar heref-
ter som en del af "ny isolering” ved aflaesning i skemaet.

For konstruktioner med cc 800 er der regnet uventileret med understrgget tegltag og min. 25 mm vent mellem spaer over diffusionsabent undertag.

For konstruktioner med cc 900 er der regnet med ventileret undertag, 70 mm vent.

Fig. 710.29. Korrigerede U-vardier beregnet iht. DS 418, 6 udgave, 2002.
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U-vaerdikrav (W/mzK) Skunkvaeg isoleret indefra

For information om U-vaerdikrav henvises til folderen "Kort og godt om ombygningsreglerne i BR2010”.

T2 T1 T3

4

Opbygning, skunkvaeg isoleret indefra
Tagrum under tagsten pa leegter under vindtaet undertag

o T2=ISOVER ubrudt bag stolper
e T1=ISOVER mellem stolper
e Dampspaerre
T3=ISOVER i krydslaegtning (45 mm x T3)
o Vaegbeklaedning, 13 mm gips

ITAVAY/
@@$@®

U-verdier (W/mzK) skunkvaeg isoleret indefra

T1, ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker, A 37
T2, ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker, A 37
T3, ISOVER Formstykker med vinger, A 35

Spaer- Spardimension T1 T2 (mm)
afstand (mm) 70 95 120 145 170 195 220 245 270 315
(mm) Sparhgjde | Sparbredde
(mm) (mm) T3 (mm)
125 125 120 45 0,18 0,16 0,15 0,13 0,12 0,11 0,10 0,10 0,09 0,08
800
125 65 120 45 0,17 0,15 0,14 0,13 0,12 0,11 0,10 0,09 0,09 0,08
9200 150 50 145 45 015 | 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,11 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,07
Apesign=Mactarerer: 0,037 W/mK for T1 og T2

10,035 W/mK for T3

Design ' “deklareret”

Vaerdierne i skemaet kan anvendes for konstruktioner med tidligere efterisolering forudsat, at isoleringen er intakt og veludfert. Tidligere efterisolering indgar heref-
ter som en del af "ny isolering” ved aflaesning i skemaet.

Fig. 710.31. Korrigerede U-vaerdier beregnet iht. DS 418, 6 udgave, 2002.
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U-vaerdikrav (W/mzK) Skunkgulv isoleret indefra

For information om U-vaerdikrav henvises til folderen ”"Kort og godt om ombygningsreglerne i BR2010”.

Opbygning, skunkvaeg isoleret indefra
Tagrum under tagsten pa laegter under vindtzet undertag

n o[

T1
o T2=ISOVER over bjzelker A7 7 A7

a T1=ISOVER mellem bjzelker

o Ny klimamembran/dampspaerre @
o Loftbeklzedning, 9 mm gips pa 19 mm forskalling / 28 mm loftbraedder /

N
N
N

Z A7

ca. 15 mm rgr og puds pa 19 mm forskalling

U-veerdier (W/mzK) Skunkgulv isoleret indefra

T1, ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker, A 37
T2, ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker, A 37

Spaer- Spardimension T1 T2 (mm)
afstand i) 70 95 120 145 170 195 220 245 270 315
(mm) Sparhgjde | Sparbredde Eksisterende

(mm) (mm) loftbeklaedning
800 150 150 145 f+r+p/loftbraedder 0,20 | 0,18 | 0,16 | 0,14 | 0,23 | 0,122 | 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,09
700 175 75 170 f+r+p/loftbraedder 0,17 ( 0,15 | 0,14 | 0,23 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,08
900 175 50 170 gips 0,15 | 0,24 | 0,13 | 0,22 | 0,11 | 0,20 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,08
Design=7\'dek\areret: 0,037 W/mK.

Verdierne i skemaet kan anvendes for konstruktioner med tidligere efterisolering, forudsat at isoleringen er intakt og veludfert. Tidligere efterisolering indgar heref-
ter som en del af "ny isolering” ved aflaesning i skemaet.

f+r+p = loftbeklaedning af forskalling, rgr og puds.

Fig. 710.33. Korrigerede U-vzerdier beregnet iht. DS 418, 6 udgave, 2002.
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Efterisolering — Hanebandsspzer

- isoleret indefra

Anvendelse

Denne montagevejledning gaelder for iso-
lering af loftkonstruktioner med ISOVER
Flex, Ruller, Formstykker og Formstykker
med vinger.

For isolering

For isoleringsarbejdet pabegyndes kon-
trolleres, at den leverede isolering er i
overensstemmelse med fglgesedlen. Iso-
leringen skal opbevares beskyttet mod
vejrlig og anden fysisk overlast.

Eksisterende loftbeklaedning, damp-
spaerre og isolering fjernes.

Ifplge SBI 224, 1. udgave, 2009 anses un-
derstrygning med mertel, bitumenbase-
rede taetningsmasser eller opskumning
ikke laengere for at kunne sikre den for-
ngdne vandtaethed og ber derfor sa vidt
muligt undgas. | tilfaelde hvor tagdaeknin-
gen alligevel bibeholdes skal understryg-
ningen efterses, og evt. beskadigede om-
rader skal repareres omhyggeligt.

For isoleringen udlaegges, monteres vind-
afskaermning, sa ventilationsabninger
langs tagfod sikres, og anblaesning af iso-
leringsmaterialet hindres.

Tildannelse og udlaegning af
isolering

Tilpasning og samlinger

Tilpas isoleringen sa den passer stramt
mellem spaerene.

Isoleringen fra ISOVER kan leveres i flere
bredder og laengder, sa den passer til de
mest forekommende spaerafstande
(hvorved ungdigt spild og skeerearbejde
undgas). ISOVER isolering tildannes bedst
med en bredbladet kniv eller ISOVER Kni-
ven, som leveres som tilbehgr.
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o Indvendig beklaedning

e ISOVER Formstykker med vinger

e Dampspaerre

o ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker
o Diffusionsabent undertag monteret mellem spaer
e 25 mm ventilation

° Legter direkte pa spaer

e Understrggne teglsten

o Eksisterende loftbeklzedning

@ Dampspaerre/klimamembran

@ ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker

@ Ny gulvbelzegning

S

U

L N i P e e

Fig.710.34 Indvendig efterisolering af hanebandsloft, skrdveeg, skunkvaeg og —gulv. Der afsluttes indvendigt

med en krydslaegtning, der fungerer som installationslag.

Isoleringen ma ikke rives over, da det giver
upracise samlinger. Skaer isoleringen pa
et plant underlag, da dette giver langt det
bedste resultat. Samlinger skal skaeres, sa
snitfladen er i plan/vinkel med spaer mv.,
som isoleringen stgder op imod.

Af hensyn til varme- og lydisolation er det
vigtigt, at isoleringen slutter taet mod
konstruktionen. Udfgres isoleringen i
flere lag, skal samlingerne forskydes.

Ved tildannelse i leengde og bredde til-
skaeres ISOVER produkter i overmal pa
5-8 mm, sa der sikres teette samlinger.

Sammentrykning
ISOVER produkter er meget formstabile
og robuste og taler stor sammentrykning

Isover

SAINT-GOBAIN

under selve montagen. Den faerdige isole-
ring ma kun vaere trykket sammen til no-
minel tykkelse, da det ellers gar ud over
isoleringsevnen.

Fastholdelse

Der er normalt ikke npdvendigt at fast-
holde isoleringen af montagemaessige
hensyn, men i visse brandtekniske kon-
struktioner kraeves fastholdelse. Se blad
260, "anvisning i brand- og lydisolering af
bygningskonstruktioner”.



Isolering af hanebands-
konstruktion

Isolering af hanebandsloft og skunkgulv
ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker ud-
laegges i min. 2 lag efter montering af

dampspaerre og indvendig krydslaegtning.

Nederste lag veelges sa isoleringstykkel-
sen passer med bjaelkehgjden. Naeste lag
udlaegges pa tveers af bjeelkerne, sd sam-

lingerne forskydes, og kuldebroer undgas.

ISOVER Flex og Formstykker anvendes
primaert i gverste lag ud mod tagfod,
hvor tilskaering er npdvendig.

Indvendigt isoleres med ISOVER Form-
stykker med vinger mellem laegterne.

Isolering af skunkvaeg

Skunkvaeggen isoleres mellem skunkstol-
perne med ISOVER Flex, Ruller eller Form-
stykker. Bag skunkstolperne isoleres
ubrudt med ISOVER Flex eller Formstyk-
ker, som opsaettes teet mod skunkstol-
perne og fastholdes. Indvendigt afsluttes
med dampspaerre og en krydslaegtning
isoleret med ISOVER Formstykker eller
Ruller.

For at sikre en taet sammenhangende
isolering, bgr denne altid fastholdes ved
skunkgulv og ved overgang mellem skun-
kvaeg og skravaeg f.eks. med et forskal-
lingsbraet. Isoleringen monteres med for-
skudte samlinger, sa kuldebroer undgas.

Ved overgang mellem skunkvaeg og skra-
vaeg ber samlingen udferes, sa skun-
kvaegsisoleringen gar op forbi skravaegs-
isoleringen og derved afbgjer
ventilationsluften.

Isolering af skravaeg

Isolering mellem spaerene udfgres i ét lag
med ISOVER Flex, Ruller eller Formstyk-
ker. Ved flerlagslgsninger anvendes Flex
eller Formstykker. Det kan vaere ngdven-
digt at fore pa spaerene for at fa plads til
den gnskede isoleringstykkelse.

Indvendigt afsluttes med dampspaerre og
ISOVER Formstykker med vinger pa tvaers
af spaerene i en krydslaegtning. Herved for-
skydes samlingerne og kuldebroer undgas.

Udforelse af dampspaerre

For at hindre fugtophobning i konstrukti-
onen skal der etableres en dampspzerre
af f.eks. 0,15 mm PE folie eller alufolie pa
isoleringens varme side. Alternativt an-
vendes en klimamembran som ISOVER
Vario Duplex. Dampspaerren/klimamem-
branen kan med fordel placeres i en ind-
vendig krydslaegtning op til 1/3 inde i den
samlede isoleringstykkelse. Herved kan
installationer og rorferinger traekkes
uden gennembrydning af dampspaerren/
klimamembranen.

Alle samlinger udfgres med et tapet over-
lzeg pa min. 100 mm, ligesom der skal ta-
pes/fuges eller anvendes kravetaetning
omkring gennemfgringer. Afslutning mod
gvrige konstruktionselementer fuges
med egnet fugemateriale.

| bjelkelaget etableres kun dampspaerre i
forbindelse med kold skunk (se
fig.710.35). Dampspaerren forbindes til
dampspaerren fra skunkvaeggen.

En evt. eksisterende dampspaerre under ek-
sisterende loftbeklzedning kan bibeholdes.

o ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker

o Speerfod

e Afslutning af dampspaerre mod spaer - fastholdes med fuge og liste
o Dampspaerre mellem spaer

o Klimamembran monteret mellem og over spaerfgdder

flf\)

° Evt. eksisterende dampspaerre
\

eksisterende loftbekladning
Ny loftbeklaedning

/ﬁ/

(5) sisterende lotbekizdning (
f § flf
\flf\) -

(5) Dampsparre monteret under
javs N
SO0 @@@6 p'o¥olololole)

Fig.710.35. Placering af klimamembran/dampspaerre ved efterisolering af skunkgulv.
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Qvrigt

Tagdaekning med understrygning

| tagkonstruktioner med understrpgne tegl
pa legter lagt direkte pa speer skal der
etableres ventilation under legterne og
det skal sikres, at evt. indtraengende vand
ledes bort. Dette ggres som vist i fig 710.36
ved at etablere en min. 25 mm luftspalte
under laegterne/mellem spaerene inden
der monteres et diffusionsabent undertag
mellem spaerene. Undertaget skal have
fald mod midten, sa indtraengende vand
kan ledes bort. Der skal etableres afvan-
ding til tagrende fra undertag samt venti-
lationsabninger i tagfod og —ryg.

Tagd=kning med diffusionsabent undertag
| konstruktioner med eksisterende diffusi-
onsdbent undertag kan isoleringen mon-
teres teet til undertag — uden ventilations-
abning mellem isolering og undertag.

Det kan ikke forventes, at diffusionsabne
undertage i tilstraekkeligt omfang kan
fjerne fugt fra tagrum og sterre skunkrum
(gulvflade med bredde over 1 m). Derfor
skal der som minimum etableres "trykud-
ligning”, dvs. udluftning gennem ventilati-
onsstudse eller —spalter i toppen af tagrum
og skunkrum.

Tagdaekning med diffusionslukket under-
tag

| konstruktioner med eksisterende diffu-
sionstaet undertag kan det vaere ngdven-
digt at traekke trad over isoleringen for at
sikre den ngdvendige luftspalte mellem
undertag og isolering pa min. 45 mm for
pladevarer og min. 70 mm for fleksible
plader og banevarer.

Tilstpdende konstruktioner
Indvendig efterisolering af hanebands-
spaer kraever normalt ikke tilpasning af
pvrige konstruktioner.

Sikkerhed og arbejdsmiljo
Arbejdet udfgres i henhold til Branchevej-
ledning om arbejde med isoleringsmateri-
aler, BrancheArbejdsmiljgRadet for Bygge
& Anlzeg, juli 2009.

Side 34

o Tagsten med understrygning

o Legte

° Afstandsliste/afslutning af undertag mod spaer

o Min 25 mm afstand fra legte til diffusionsabent undertag
o ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker

o Diffusionsabent undertag klemt mellem lister

() spaer
LA
1,‘//'&/ AR 7é/f\~
b

Fig.710.36 Etablering af diffusionsabent undertag og ventilation mellem bjzel-
ker ved tegltag med understrygning pa laegter lagt direkte pa spaer.
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Anvendelse og efterisolering
Bjeelkespaer anvendes i built-up konstruk-
tioner og i paralleltagskonstruktioner,
hvor den indvendige loftbeklaedning fgl-
ger taghaeldningen.

| paralleltagskonstruktioner isoleres ud-
vendigt mellem spzer og i en eventuel ud-
vendig paforing inden montering af tag-
daekning. Indvendig efterisolering
foretages mellem spzer og i en eventuel
indvendig paforing, og der afsluttes med
indvendig krydslaegtning.

For bjeelkespaer der indgar som del af en
built-up konstruktion, henvises til afsnit-
Efterisoleringsmuligheder tet om built-up tage.

Udvendig efterisolering mellem spaer. Indvendig efterisolering mellem spaer. Materialer

Til efterisolering af bjeelkespaer anvendes
ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker. Til
indvendig efterisolering mellem laegter
anvendes ISOVER Ruller, Formstykker el-
ler Formstykker med vinger.

Mellem spaer anvendes ISOVER Ruller
som ét-lagslgsning.
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Drift og vedligehold

Abne ventilationsabninger efterses og
renses én gang arligt.

Levetid for indbygget ISOVER isolering vil
svare til byggeriets levetid.

Varme

Isolering udefra mellem spaer, paralleltag
| forbindelse med udskiftning af tagdaek-
ning forudsaettes det som udgangspunkt,
at oprindelig isolering fjernes og erstat-
tes af ny isolering. Er der allerede
foretaget efterisolering, og er denne in-
takt og udlagt paent, kan den bibeholdes
og indga som "ny” isolering ved aflaesn-
ing af U-veaerdiskemaerne.

Mellem spzer isoleres med ISOVER Flex og
Formstykker i ét eller flere lag, mens
ISOVER Ruller anvendes som ét-lagslgsning.

For at opna den gnskede U-vaerdi kan det
vaere ngdvendigt at fore pa spaerene for
at fa plads til isoleringen. Paforingens
hgjde vil afhaenge af den gnskede isole-
ringstykkelse samt ventilationshensyn.

| fig. 710.37 findes U-vaerdier for oprinde-
lige bjeelkespaerskonstruktioner.

| fig. 710.39 og 710.41 findes U-vaerdier
for konstruktioner efterisoleret udefra
mellem spaer.

Isolering indefra mellem spaer, paralleltag
| forbindelse med udskiftning af loftbe-
kledning, kan efterisolering foretages in-
defra mellem spzer. Det forudszettes som
udgangspunkt, at oprindelig isolering
fjernes og erstattes af ny isolering. Er der
allerede foretaget efterisolering, og er
denne intakt og udlagt paent, kan den
bibeholdes og indga som "ny” isolering
ved aflaesning af U-vaerdiskemaerne.

| skravaegge isoleres med ISOVER Flex og
Formstykker i ét eller flere lag, mens
ISOVER Ruller anvendes som ét-lagslgsning
mellem spaer. Ved projektering af isolerin-
gen skal der tages hensyn til ventilation.

For at opna den gnskede U-vaerdi kan det
veere npdvendigt at fore pa spaerene, in-
den der afsluttes med en indvendig
krydsleegtning isoleret med ISOVER Form-
stykker med vinger.

| fig. 710.37 findes U-vaerdier for oprinde-
lige bjeelkespaerskonstruktioner.

| fig. 710.45 findes U-vaerdier for konstruk-
tioner efterisoleret indefra mellem spzer.

Konstruktioner fra perioden ca. 1930-60

Isolering: 20/50 mm

U-veerdi: 1,36/0,80 W/m2K

Spaer: 175x75 mm, cc 800/900 mm
Loftbeklaedning: forskalling, rgr, puds

Isolering: 75 mm

U-vaerdi: 0,60 W/m2K

Speer: 175x75 mm, cc 800/900 mm
Loftbeklaedning: gips

Fig 710.37 U-veerdier for oprindelige konstruktioner beregnet iht. DS 418, 6 udgave, 2002. U-vzerdierne er vejledende.
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Fugt og lufttaethed

Renoveringsarbejder skal generelt projek-
teres og udfpres som nybyggeri. Dog er
renoveringsopgaver ofte mere komplice-
rede en nybyggeri, da der skal tages
hensyn til den oprindelige konstruktion
ved valg af Igsninger.

Tagkonstruktioner skal ifglge BR 08 udfg-
res, sa der ikke opstar skadelig kondens i
konstruktionen, og sa luftgennemgang
forhindres. Kravet anses for opfyldt nar:

- Dampdiffusion og luftgennemstrgm-
ning hindres ved montering af en luft-
taet dampspaerre af polyethylenfolie
(PE-folie) eller alufolie placeret pa den
varme side af isoleringen. Alternativt
anvendes en klimamembran som fx
ISOVER Vario Duplex.

« Der ventileres jeevnt fordelt over isole-
ringens overside. Hertil etableres venti-
lationsabninger med et samlet areal pa
mindst 1/500 af det bebyggede areal
eller som angivet i SBI 224, 1. udgave,
2009. Endvidere skal der projekteres
med ventilationsspalter mellem isole-
ring og diffusionstaette undertage. Al-
ternativt anvendes diffusionsabent un-
dertag eller kompakt konstruktion i
kombination med klimamembran,
hvorved ventilation kan udelades.

Dampspaerre

Ved efterisolering saenkes temperaturen i
tagkonstruktionen og dermed gges risi-
koen for, at der dannes kondens. Derfor
skal der monteres en (ny) dampspzerre, sa
fugtig varm luft hindres i at na ud i tag-
konstruktionen.

Placeringen af dampspaerren i konstrukti-
onen vil afhaenge af renoveringsopgaven.
Se mere herom under udfgrsel pa side 44
og 48.

Alle samlinger i dampspaerre/klimamem-
bran skal vzere teette, dvs. have et tapet
overlaeg pa mindst 100 mm. Ligeledes
skal dampspaerren slutte taet ved afslut-
ninger mod konstruktionsdele samt ved
gennemferinger vha. tape, fugemasse,
fugeband eller lign.

Ved renoveringsopgaver anses pudsede
lofter ikke for at yde tilstraekkelig sikring
mod opfugtning af den overliggende kon-
struktion, jf. SBI-anvisning 224, 1. udgave
2009. Ved pudsede lofter skal der derfor
etableres en effektiv, teet dampspaerre.

Ventilation

Den lavere temperatur betyder alt andet
lige storre risiko for kondensdannelse
med tilhgrende fare for angreb af rad og
svamp.

Det er derfor yderst vigtigt at sikre til-
straekkelig ventilation af tagkonstruktio-
nen efter renovering.

Ventilationen opnas i praksis gennem
spalter ved tagfod og abninger ved tag-
ryg, evt. suppleret med abninger ved
gavle. Ventilationsspalten mellem isole-
ring og undertag skal, ved ventilerede
tage (diffusionslukkede undertage), veere
min. 45 mm ved faste undertage og min.
70 mm ved undertage af banevarer og
fleksible plader. Ved konstruktioner uden
undertag skal spalten mellem isolering
og tagdaekning vaere min. 70 mm.

Ved uventilerede tage (diffusionsabne
undertage) kan der isoleres taet mod un-
dertaget.

Ved oprindelige tagdaekninger med un-
derstrygning hvor laegterne er lagt direkte
pa spaerene, bgr der ved indvendig efter-
isolering etableres min. 25 mm ventila-
tion under legterne mellem spzerene in-
den isolering. Se mere herom under
udfgrelse side 48.

| tagfoden etableres vindtaet afdaekning
af isoleringen.

Brand og lyd

Vedrgrende brand- og lydkrav ved ren-
overingsopgaver henvises til blad 260,
“"anvisning i brand- og lydisolering af
bygningskonstruktioner”.
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Udforelse

Arbejdet udfgres i henhold til Branchevej-
ledning om arbejde med isoleringsmateri-
aler, BrancheArbejdsmiljgRadet for Bygge
& Anlaeg, juli 2009.

Se i gvrigt side 44 og 47 for udfgrelse.
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U-veerdikrav (W/mzK) Bjeelkespaer isoleret udefra, ventileret konstruktion

For information om U-vaerdikrav henvises til folderen "Kort og godt om ombygningsreglerne i BR2010”.

T2

/ I T1
o T2=ISOVER i paforing (45 mm x T2+min.45 mm)

e T1=ISOVER mellem speer (75x175 mm) /
e Ny klimamembran
Evt. eksisterende dampspaerre

o Loftbeklaedning, 9 mm gips pa 19 mm forskalling / 28 mm loftbraedder / o o o o o

ca. 15 mm rgr og puds pa 19 mm forskalling

Opbygning, bjelkespzer isoleret udefra, ventileret konstruktion
Skratag med ventileret hulrum mellem isolering og regnskaerm

U-verdier (W/mzK) Bjaelkespaer isoleret udefra, ventileret konstruktion

T1, ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker, A 37
T2, SOVER Flex, Ruller eller Formstykker, A 37

Speer- T1 T2(mm)
afstand (mm) .
Konstruktion
(mm) or . 0 45 70 95 120 145 170 195 220 245 270 315 365
. uden paforing
Eksisterende
loftbeklaedning
170 - 0,25 0,20 0,18 0,16 0,15 0,13 0,12 0,12 0,11 0,10 0,10 0,09 | 0,08
800/900 f+r+p/loftbraedder/gips
120* 0,34
pesizn= :0,037 W/mK.

deklareret”

Verdierne i skemaet kan anvendes for konstruktioner med tidligere efterisolering forudsat at isoleringen er intakt og veludfgrt. Tidligere efterisolering indgér heref-
ter som en del af "ny isolering” ved aflaesning i skemaet.

f+r+p = loftbeklaedning af forskalling, rer og puds.

*For konstruktioner uden paforing etableres ventilationsspalten mellem eksisterende spzer.

Fig. 710.39. Korrigerede U-vardier beregnet iht. DS 418, 6 udgave, 2002.
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U-vaerdikrav (W/mzK) Bjeelkespzer isoleret udefra, uventileret konstruktion

For information om U-vaerdikrav henvises til folderen ”"Kort og godt om ombygningsreglerne i BR2010”.

Opbygning, bjelkespaer isoleret udefra, uventileret konstruktion
Skratag uden ventileret hulrum mellem isolering og regnskaerm

o T2=ISOVER i paforing (45 mm x T2 mm)
e T1= ISOVER mellem speer (75x175 mm)
o Ny klimamembran/dampspaerre

Evt. eksisterende dampspaerre

o Loftbeklaedning, 9 mm gips pa 19 mm forskalling / 28 mm loftbraedder /

ca. 15 mm r¢r og puds pa 19 mm forskalling

U-veerdier (W/mzK) Bjeelkespaer isoleret udefra, uventileret konstruktion

T1, ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker, A 37
T2, SOVER Flex, Ruller eller Formstykker, A 37

Spar Spardimension T1 T2 (mm)

afstand (mm)

(mm) Spaer Speer 0 45 70 95 | 120 | 145 | 170 | 195 | 220 | 245 | 270 | 315 | 365
hgjde bredde Eksisterende
(mm) (mm) loftbeklzedning

800/900 175 75 170 f+r+p/loftbraedder/gips| 0,25 | 0,20 | 0,18 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,08

A 10,037 W/mK.

Design ' “deklareret”

Verdierne i skemaet kan anvendes for konstruktioner med tidligere efterisolering, forudsat at isoleringen er intakt og veludfert. Tidligere efterisolering indgar heref-
ter som en del af "ny isolering” ved aflaesning i skemaet.

f+r+p = loftbeklaedning af forskalling, rer og puds.

Fig. 710.41. Korrigerede U-vaerdier beregnet iht. DS 418, 6 udgave, 2002.
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Efterisolering — Bjaelkespaer

- isoleret udefra

Anvendelse

Denne montagevejledning gaelder for ef-
terisolering af tagkonstruktioner med
ISOVER Flex, Ruller og Formstykker.

For isolering

For isoleringsarbejdet pabegyndes kon-
trolleres, at den leverede isolering er i
overensstemmelse med fglgesedlen. Iso-
leringen skal opbevares beskyttet mod
vejrlig og anden fysisk overlast.

Eksisterende tagbeklaedning, laegter og
isolering fjernes.

For at give plads til den pgede isolerings-
tykkelse vil en paforing pa spaerenes
overside ofte vaere ngdvendig. Af hensyn
til montering af afstandslister og laegter
bgr paforingen veere min. 45 mm bred.

For isoleringen udlaegges, monteres vind-
afskeermning, sa ventilationsabninger
langs tagfod sikres, og anblaesning af iso-
leringsmaterialet hindres.

Tildannelse og udlaegning af
isolering

Tilpasning og samlinger

Tilpas isoleringen sa den passer stramt
mellem spaerene.

Isolering fra ISOVER kan leveres i flere
bredder og laengder, sa den passer til de
mest forekommende spaerafstande
(hvorved ungdigt spild og skeerearbejde
undgas). ISOVER isolering tildannes bedst
med en bredbladet kniv eller ISOVER Kni-
ven, som leveres som tilbehgr.

Isoleringen ma ikke rives over, da det giver
upraecise samlinger. Skaer isoleringen pa
et plant underlag, da dette giver langt det
bedste resultat. Samlinger skal skaeres, sa
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o Eksisterende indvendig beklzedning
e Dampsparrre/klimamembran

e ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker
o Ventilation

o Diffusionsteaet undertag

e Afstandsliste

° Vindteet afdaekning

e Ventilation

Fig 710.42. Udvendig efterisolering af bjeelkespaer i forbindelse med udskiftning af tagdaekning. Der fores pa

spaer for at fa plads til isoleringen.

snitfladen er i plan/vinkel med spaer mv.,
som isoleringen stgder op imod.

Af hensyn til varme- og lydisolation er det
vigtigt, at isoleringen slutter taet mod
konstruktionen. Udfgres isoleringen i
flere lag, skal samlingerne forskydes.

Ved tildannelse i leengde og bredde til-
skaeres ISOVER produkter i overmal pa
5-8 mm, sa der sikres teette samlinger.

Sammentrykning

ISOVER produkter er meget formstabile
og robuste og téler stor sammentrykning
under selve montagen. Den faerdige isole-
ring ma kun vaere trykket sammen til no-
minel tykkelse, da det ellers gar ud over
isoleringsevnen.

Isover
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Fastholdelse

Der er normalt ikke npdvendigt at fast-
holde isoleringen af montagemaessige
hensyn, men i visse brandtekniske kon-
struktioner kraeves fastholdelse. Se blad
260, "anvisning i brand- og lydisolering af
bygningskonstruktioner”.

Isolering af bjaelkespaer udefra
Isolering mellem spzerene udfgres i ét lag
med ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker.
Ved flerlagslgsninger anvendes Flex eller
Formstykker.

Udfgrelse af dampspaerre
Inden arbejdet pabegyndes skal det un-
dersgges, om der er monteret damp-



spaerre i den oprindelige konstruktion. Er
der det, skal denne efterses, og eventu-
elle utaetheder skal taetnes omhyggeligt.
Er den eksisterende dampspaerre meget
beskadiget, eller er der ingen damp-
spaerre i konstruktionen, skal der monte-
res en ny.

Alle samlinger i dampspaerre/klimamem-
bran skal veere teette, dvs. have et tapet
overlaeg pa mindst 100 mm. Ligeledes
skal dampspaerren slutte teet ved afslut-
ninger mod konstruktionsdele vha. tape,
fugemasse, fugeband eller lign.

Under eksisterende loftbeklaedning

En ny dampspaerre af fx 0,15 mm PE folie
eller alufolie kan monteres direkte under
eksisterende loftbeklaedning. Efterfol-
gende opsaettes ny loftbeklaedning (se
fig. 710.43). Det er ikke ngdvendigt at
fjerne eksisterende dampspaerre inden
montering af ny.

Over spaer

Hvis der ikke skal opsaettes ny loftbe-
klaedning kan en ny dampspaerre monte-
res mellem spaer, nar eksisterende isole-
ring er fjernet. Dampspaerren bukkes ca. 3
cm op ad bjaelkesiderne og fastholdes
med en elastisk fuge og klemlister (se
tegningsudsnit, fig. 710.43). Dampspaer-
ren ma ikke fgres op over bjaelkerne, hvor
den kan forarsage kondens.

Alternativt anvendes ISOVER Vario Du-
plex, som monteres direkte mellem og
over spaer i én arbejdsgang. Se fig. 710.43.

Qvrigt

I konstruktioner med diffusionstaet un-
dertag kan det vaere npdvendigt at
traekke trad over isoleringen for at sikre
den ngdvendige luftspalte mellem under-
tag og isolering pa min. 45 mm for plade-
varer og min. 70 mm for fleksible plader
og banevarer.

I konstruktioner med diffusionsabent un-
dertag kan isoleringen monteres teet til
undertag — uden ventilationsabning mel-
lem isolering og undertag.

Legtning og montering af tagdaekning
og undertag sker efter leverandgrens
anvisninger.

Tilstedende konstruktioner
Etablering af udvendig efterisolering kan
kraeve en andring af tagfoden som fplge
af paforing pa spaer.

Pataenkes en senere udvendig efterisole-
ring af ydervaeggen, skal der ved udform-
ningen af tagfoden tages hgjde for den
pgede vaegtykkelse, som efterisoleringen
vil medfgre.

Sikkerhed og arbejdsmilj
Arbejdet udfgres i henhold til Branchevej-
ledning om arbejde med isoleringsmateri-
aler, BrancheArbejdsmiljpRadet for Bygge
& Anlaeg, juli 20009.

o ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker

e Bjeelkelag

e Paforing pa bjeelker

o Dampspaerre mellem spaer
e Klimamembran monteret mellem og over bjaelker
° Eksisterende forskalling

o Afslutning af dampspaerre mod bjaelker - fastholdes med fuge og liste

e Evt. eksisterende dampspaerre (

(9) Eksisterende loftbeklzdning

L)

@ Dampspaerre monteret under
eksisterende loftbeklaedning

Ny loftbeklaedning

J
AU

OO0 ®OOO

SVAVAIIR-
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I
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Fig 710.43 Placering af ny dampspaerre/klimamembran ved udvendig efteriso-
lering. Detaljen er vist i forbindelse med paforing, men kan ogsa anvendes,

hvor der ikke fores pa spaer.
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U-vaerdikrav (W/m2K) Bjeelkespaer isoleret indefra

For information om U-vaerdikrav henvises til folderen "Kort og godt om ombygningsreglerne i BR2010”.

Opbygning, bjelkespar isoleret indefra
Skratag m/u ventileret hulrum mellem isolering og regnskaerm

o T1=ISOVER mellem bjzelker
e T2=ISOVER i p&foring (45 mm x T2)
e Dampspaerre

T3=ISOVER i krydslaegtning (45x45 mm)
e Loftbeklaedning, 13 mm gips

U-veerdier (W/mzK) bjeelkespaer isoleret indefra

T1, ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker, A 37
T2, ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker, A 37
T3, ISOVER Formstykker med vinger, A 35

Spaer- Spardimensioner T1 T2 (mm)
afstand (mm) 0 | 45 | 70 | 95 | 120 | 145 | 170 | 195 | 220 | 245 | 270 | 315 | 365
(mm) Sparhgjde | Sparbredde
(mm) (mm) T3 (mm)

145 0,23 0,19 0,17 | 0,15| 0,14 | 0,13 | 0,212 | 0,11 | 0,11 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,08
800/900 175 75 45

95 0,30 (0,23 |0,20|0,18 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,09 | 0,08
Moesign=dektareret” 0,037 W/mK for T1 og T2

10,035 W/mK for T3

Design ' “deklareret”

Vaerdierne i skemaet kan anvendes for konstruktioner med tidligere efterisolering forudsat, at isoleringen er intakt og veludfert. Tidligere efterisolering indgar heref-
ter som en del af "ny isolering” ved aflaesning i skemaet.

For konstruktioner med T1=145 mm er der regnet uventileret med understrgget tegltag og 25 mm vent. For konstruktioner med T1=95 mm er der regnet med venti-
leret undertag, 70 mm vent.

Fig. 710.45. Korrigerede U-vaerdier beregnet iht. DS 418, 6 udgave, 2002.
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Efterisolering —

- isoleret indefra

Anvendelse

Denne montagevejledning gaelder for ef-
terisolering af loftkonstruktioner med
ISOVER Flex, Ruller og Formstykker, og
Formstykker med vinger.

For isolering

For isoleringsarbejdet pabegyndes kon-
trolleres, at den leverede isolering er i
overensstemmelse med fglgesedlen. Iso-
leringen skal opbevares beskyttet mod
vejrlig og anden fysisk overlast.

Eksisterende loftbeklaedning, damp-
spaerre og isolering fjernes.

Ifplge SBI 224, 1. udgave, 2009 anses un-
derstrygning med mertel, bitumenbase-
rede taetningsmasser eller opskumning
ikke laengere for at kunne sikre den for-
ngdne vandtaethed og ber derfor sa vidt
muligt undgas. | tilfaelde hvor tagdaeknin-
gen alligevel bibeholdes skal understryg-
ningen efterses, og evt. beskadigede om-
rader skal repareres omhyggeligt.

For isoleringen udleegges, monteres vind-
afskeermning, sa ventilationsabninger
langs tagfod sikres, og anblaesning af iso-
leringsmaterialet hindres.

Tildannelse og udlaegning af
isolering

Tilpasning og samlinger

Tilpas isoleringen sa den passer stramt
mellem spaerene.

Isolering fra ISOVER kan leveres i flere
bredder og laengder, sé den passer til de
mest forekommende spaerafstande
(hvorved ungdigt spild og skaerearbejde
undgas). ISOVER isolering tildannes bedst
med en bredbladet kniv eller ISOVER Kni-
ven, som leveres som tilbehgr.
Isoleringen ma ikke rives over, da det gi-

Bjcelkespaer

Projektering

Renovering

o Loftbeklaedning
o Indvendig krydslaegtning
e ISOVER Formstykker med vinger

o Dampspaerre
o ISOVER Formstykker, Flex eller Ruller

e Ventilation

o Braeddeunderlag

o Tagpap

o Afstandsliste
@ Ventilation i tagfod

Fig.710.46. Indvendig efterisolering af paralleltag. Der fores pa spaerene for at fa plads til isoleringen og der af-

sluttes indvendigt med et isoleret installationslag.

ver upraecise samlinger. Skaer isoleringen
pa et plant underlag, da dette giver langt
det bedste resultat. Samlinger skal skae-
res, sa snitfladen er i plan/vinkel med
spaer mv., som isoleringen stgder op
imod.

Ved tildannelse i leengde og bredde til-
skaeres ISOVER produkter i overmal pa
5-8 mm, sa der sikres teette samlinger.

Af hensyn til varme- og lydisolation er det
vigtigt, at isoleringen slutter taet mod
konstruktionen. Udfgres isoleringen i
flere lag, skal samlingerne forskydes.

Sammentrykning

ISOVER produkter er meget formstabile
og robuste og taler stor sammentrykning
under selve montagen. Den faerdige isole-

Isover
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ring ma kun vaere trykket sammen til no-
minel tykkelse, da det ellers gar ud over
isoleringsevnen.

Isolering af bjaelkespaer indefra
Isolering mellem spzerene udfgres i ét lag
med ISOVER Flex, Ruller eller Formstyk-
ker. Ved flerlagslgsninger anvendes Flex
eller Formstykker.

Indvendigt afsluttes med dampspzerre og
ISOVER Formstykker med vinger pa tvaers
af spaerene i en krydslaegtning. Herved
forskydes samlingerne, og kuldebroer
undgas.
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Udferelse af dampspaerre

For at hindre fugtophobning i konstrukti-
onen skal der etableres en dampspzerre
af f.eks. 0,15 mm PE folie eller alufolie pa
isoleringens varme side. Alternativt an-
vendes en klimamembran som ISOVER
Vario Duplex. Dampspaerren/klimamem-
branen kan med fordel placeres i en ind-
vendig krydslaegtning op til 1/3 inde i den
samlede isoleringstykkelse. Herved kan
installationer og rorferinger traekkes
uden gennembrydning af dampspaerren/
klimamembranen.

Alle samlinger udfgres med et tapet over-
lzeg pd min. 100 mm ligesom der skal ta-
pes/fuges eller anvendes kravetaetning
omkring gennemfgringer. Afslutning mod
gvrige konstruktionselementer fuges
med egnet fugemateriale.

Qvrigt

Tagdaekning med understrygning

| tagkonstruktioner med understrpgne
tegl pa leegter lagt direkte pa spaer skal
der etableres ventilation under laegterne
og det skal sikres, at evt. indtreengende
vand ledes bort. Dette gpres som vist i fig
710.47 ved at etablere en min. 25 mm
luftspalte under legterne/mellem spae-
rene inden der monteres et diffusionsa-
bent undertag mellem spaerene. Under-
taget skal have fald mod midten, sa
indtraengende vand kan ledes bort. Der
skal etableres afvanding til tagrende fra
undertag.

Tagdaekning med diffusionsdbent under-
tag

| konstruktioner med eksisterende diffu-
sionsabent undertag kan isoleringen
monteres taet til undertag — uden ventila-
tionsabning mellem isolering og under-
tag.

Tagdaekning med diffusionslukket under-
tag

| konstruktioner med eksisterende diffu-
sionstaet undertag, kan det vaere ngdven-
digt at traekke trad over isoleringen for at
sikre den ngdvendige luftspalte pa min.
45 mm for pladevarer og min. 70 mm for
fleksible plader og banevarer mellem un-
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dertag og isolering. Alternativt udelades
ventilationen og der anvendes en klima-
membran som fx ISOVER Vario Duplex.

Er den oprindelige konstruktion ikke
tilstraekkeligt ventileret, kan det veere
ngdvendigt at skabe ventilationsabninger
i tagfod og —ryg for at sikre tilstraekkelig
ventilation.

Legtning og montering af tagdaekning
og undertag sker efter leverandgrens an-
visninger.

Tilstpdende konstruktioner
Indvendig efterisolering af hanebands-
spaer kraever normalt ikke tilpasning af
pvrige konstruktioner.

Sikkerhed og arbejdsmiljo
Arbejdet udferes i henhold til Branchevej-
ledning om arbejde med isoleringsmateri-
aler, BrancheArbejdsmiljgRadet for Bygge
& Anlaeg, juli 2009.

o Tagsten med understrygning

o Laegte

e Afstandsliste/afslutning af undertag mod spaer

o ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker
e Diffusionsédbent undertag klemt mellem lister

o Speer

o Min 25 mm afstand fra leegte til diffusionsdbent undertag

Fig.710.47. Etablering af diffusionsabent undertag og ventilation mellem bjeelk-
er ved tegltag med understrygning lagt pa leegter direkte pé spaer.
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Efterisolering - Built-up tage

- kolde flade tage

Efterisoleringsmuligheder

Udvendig efterisolering (sendring til Etablering af ny tagkonstruktion,
varmt tag). gitterspeer.
Z
1M \ | () () (M)

\ { { N Ve N ) Y /D) /)
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1 |

Etablering af ny tagkonstruktion, hanebandsspzer.

X 4
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Anvendelse og efterisolering
Built-up tage anvendes i tagkonstruktio-
ner med meget ringe fald.

Efterisolering foretages bedst direkte pa
den eksisterende tagdaekning.

@nskes en udvidelse af etagearealet eller
en endring af bygningens udtryk, kan
den eksisterende tagkonstruktion udskif-
tes med f.eks. hanebandsspaer eller git-
terspeer. For projektering og isolering af
hanebandsspaer og for projektering af
gitterspaer henvises til blad 310,
"Tagkonstruktioner,projektering byg-
ningsisolering”. Vedrgrende udfgrelse, se
senere i dette afsnit.

Materialer

Til udvendig efterisolering af built-up
tage anvendes ISOVER Tagisolering.

Ved etablering af ny tagkonstruktion an-
vendes ISOVER Flex, Ruller, Formstykker
og Formstykker med vinger.

Drift og vedligehold

Abne ventilationsdbninger efterses, og
renses én gang arligt. Tagdeekning efterses
forar og efterar, og evt. skader udbedres.

Levetid for indbygget ISOVER isolering vil
svare til byggeriets levetid.
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Varme

Udvendig efterisolering (endring til
varmt tag)

Den oprindelige isolering i konstruktio-
nen bibeholdes, og efterisolering sker ud-
vendigt ovenpa den eksisterende tag-
daekning og det kolde tag aendres derved
til et varmt tag.

Mindstekravet til isoleringstykkelsen sikrer
konstruktionen mod skadelig opfugtning.

| fig.710.48 ses forholdet mellem ny og
eksisterende isolering ved forskellige
fugtbelastninger.

Efterisolering sker med ISOVER Tagisole-
ring, som udlaegges pa den eksisterende
tagdaekning.

ISOVER Tagisolering udfgres som 1-lags-
Ipsning eller som flerlagslgsning. Lgsnin-
gerne fastgpres mekanisk.

ISOVER Trykfordelende plade eller ISOVER
Taurus anvendes, hvor der allerede er det
ngdvendige fald pa konstruktionen.

Isoleringen udlaegges i ét eller flere lag
med forskudte samlinger. | fig. 710.51 fin-
des U-vaerdier for konstruktioner efter-
isoleret udvendigt.

Flerlagslgsninger anvendes, hvor der skal
opbygges fald. | nederste lag opbygges
det pnskede fald med ISOVER Tagunder-
lagskiler, mens det gverste lag opbygges
af ISOVER Trykfordelende plader eller
Taurus. Kontakt ISOVER Tagafdeling for
beregning af U-veerdier i konstruktioner
med faldopbygning.

| fig. 710.49 findes U-vaerdier for oprinde-
lige built-up tage.

Zndring fra built-up til gitterspaer

Den oprindelige isolering i konstruktionen
bibeholdes og efterisolering sker udven-
digti den nye gitterspaerskonstruktion.

Hvis kravet til isolering jf. BR 08 overhol-
des, vil der normalt ikke opsta problemer
med fugtophobning under den eksiste-
rende tagdaekning, der i den nye kon-
struktion fungerer som dampspaerre.

Isolering af den nye gitterspaerskonstruk-
tion foretages med ISOVER Flex, Ruller og
Formstykker i flere lag. 1. lag udlaegges
under spaerfgdderne. Herefter isoleres
mellem spaerfpdderne og til sidst isoleres
over sparfpdderne pa tvaers af disse for
at undga kuldebroer.

| fig. 710.49 findes U-vaerdier for oprinde-
lige built-up tage.

| fig. 710.55 findes U-vaerdier for ny tag-
konstruktion med gitterspzer.

Fugtbelastnings- | forklaring Forhold mellem ny og
klasse eksisterende isolering
1 Torre lagerhaller, idraetshaller uden tilskuere, industribygninger uden fugtproduktion 1:1,5
2 Boliger med lav beboelsestathed, kontorer, forretningerl 1,5:1

3 Boliger med hgj beboelsestaethed, idraetshaller med mange tilskuere2 3:1
4 Storkgkkener, kantiner, bade- og omklaedningsrum 8:1
5 Specielle bygninger, fx vaskerier, bryggerier, sysmmehaller Beregnes

klasse 3.

13788 henregnes til fugtbelastningsklasse 4.

11Danmark henregnes boliger med lav beboelsestzethed til fugtbelastningsklasse 2, mens de i DS/EN 1SO 13788 henregnes til fugtbelastnings-

2 | Danmark henregnes boliger med hgj beboelsestaethed og idraetshaller med mange tilskuere til fugtbelastningsklasse 3, mens de i DS/EN ISO

Fig.710.48 Fugtbelastningsklasser som angivet i SBl anvisning 224, 1. udgave, 2009. Forholdet mellem ny og eksisterende isolering sikrer konstruktionen mod skadelig

opfugtning.
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Fugt og lufttaethed

Renoveringer skal generelt projekteres og
udfgres som nybyggeri. Dog er renove-
ringsopgaver ofte mere komplicerede
end nybyggeri, da der skal tages hensyn
til den oprindelige konstruktion ved valg
af Ipsninger.

Tagkonstruktioner skal udfgres, sa der
ikke opstar skadelig kondens i konstrukti-
onen, og sa luftgennemgang forhindres.
Kravet anses for opfyldt nar:

- Dampdiffusion og luftgennemstrgm-
ning hindres ved montering af en luft-
taet dampspaerre af polyethylenfolie el-
ler alufolie placeret pa den varme side
afisoleringen. Alternativt anvendes en
klimamembran som fx ISOVER Vario
Duplex.

« Der ventileres jeevnt fordelt over isole-
ringens overside. Hertil etableres venti-
lationsabninger med et samlet areal pa
mindst 1/500 af det bebyggede areal
eller som angivet i SBI 224, 1. udgave,
2009.

Endvidere skal der projekteres med venti-

lationsspalter mellem isolering og diffusi-
onstaette undertage. Alternativt anven-
des diffusionsabent undertag eller
kompakt konstruktion i kombination med
klimamembran, hvorved ventilation kan
udelades.

Dampspaerre

Ved udvendig efterisolering af built-up
tage samt ved etablering af gitterspaer
kommer den gamle tagdaekning til at fun-
gere som dampspaerre i den nye konstruk-
tion. Tagdaekningen skal derfor efterses,
og utaetheder i tagdaekningen og omkring
ovenlys, gennemfgringer og tagkanter
m.m. skal taetnes omhyggeligt, ligesom
udluftningshaetter fjernes og taetnes.

Ventilation

Ved udvendig merisolering og etablering
af gitterspaer zendres det oprindelige
kolde tag til et varmt tag, og ventilationen
af ventilerede tage kan saledes lukkes.

Konstruktioner fra perioden ca. 1950-80

——

Isolering: 20 mm

Isolering: 50 mm

Isolering: 75 mm

U-vaerdi: 1,34 W/m2K

U-vaerdi: 0,79 W/m2K

U-vaerdi: 0,59 W/m2K

Spaer:

75X175 mm, cc 900/1000 mm
Loftbeklaedning:

forskalling, rer, gisps

Speer:

Loftbeklaedning:

75X175 mm, cc 900/1000 mm

forskalling, rgr, puds

Speer:
75X175 mm, cc 900/1000 mm
Loftbeklaedning:

gips

Fig 710.49. U-vaerdier for oprindelige konstruktioner fra perioden ca. 1950-80 beregnet iht. DS 418,

6 udgave, 2002. U-vardierne er vejledende.
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For ikke herved at lukke fugt inde i kon-

struktionen bgr den oprindelige ventila-
tion dog ikke lukkes for forstkommende
juli/august maned, da konstruktionen er
torrest i disse maneder.

Brand og lyd

Vedrgrende brand- og lydkrav ved ren-
overingsopgaver henvises til blad 260,
“anvisning i brand- og lydisolering af
bygningskonstruktioner”.

Udfogrelse

Arbejdet udfgres i henhold til Branchevej-
ledning om arbejde med isoleringsmateri-
aler, BrancheArbejdsmiljgRadet for Bygge
& Anlaeg, juli 2009.

Se i gpvrigt side 53 og 56 for udferelse.
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U-vaerdikrav (W/m2K) Built-up tage — udvendig efterisolering (=ndring til varmt tag)

For information om U-vaerdikrav henvises til folderen "Kort og godt om ombygningsreglerne i BR2010”.

Opbygning, Built-up tage — udvendig efterisolering T2
(eendring til varmt tag)

o Ny Tagpapdaekning
T2=ISOVER ubrudt

S
(-
Iz | T = 7 |
e Eksisterende tagdaekning
o Krydsfinér eller braedder
e Ikke ventileret hulrum @@ 34 @ o

e Tl=Eksisterende isolering mellem bjeelker (75x175 mm)
o Eksisterende forskalling, 19 mm
o Loftbekladning, 9 mm gips eller 19 mm trzeloft ca. 15 mm r¢r og puds.

T1 L[ ik‘

U-veerdier (W/mzK) Built-up tage — udvendig efterisolering (ndring til varmt tag)

T1, eksisterende isolering, A 50
T2, ISOVER Taurus, A 37

Spaer- T1 ey—
iy o 90 100 115 125 145 180 270 295 325 360

i} Eksisterende

loftbeklaedning
20 0,31 0,28 0,25 0,24 0,21 0,18 0,12 0,11 0,10 0,09
900/1000 50 f+r+p/gips/trae 0,26 0,25 0,22 0,21 0,19 0,16 0,12 0,11 0,10 0,09
75 0,24 0,22 0,20 0,19 0,17 0,15 0,11 0,10 0,09 0.0
Mertareret: 0,037 W/mK

Design”
Eksisterende isolering, 10,050 W/mK, iht DS 418.

Verdierne i skemaet kan anvendes for konstruktioner med tidligere efterisolering, forudsat at isoleringen er intakt og veludfert. Tidligere efterisolering indgar heref-
ter som en del af "ny isolering” ved aflaesning i skemaet.

f+r+p = loftbeklaedning af forskalling, rgr og puds.

Forholdet mellem ny og gammel isolering overholder kravene for fugtbelastningsklasse 1 og 2.

Fig. 710.51. Korrigerede U-vaerdier beregnet iht. DS 418, 6 udgave, 2002.
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Efteri50|ering - BUiIt'up tage (kolde flade tage)

- udvendig efterisolering

Anvendelse

Denne montagevejledning gaelder for ef-
terisolering af built-up konstruktioner
med ISOVER Tagisolering.

Der henvises i gvrigt til ” ISOVER Tagan-
visning — varme flade tage”.

For isolering

For isoleringsarbejdet pabegyndes kon-
trolleres, at den leverede isolering er i
overensstemmelse med fglgesedlen. Iso-
leringen skal opbevares beskyttet mod
vejrlig og anden fysisk overlast.

Inden isoleringen udlaegges, skal den ek-
sisterende tagdaekningen efterses, og
utaetheder i tagdaekningen og omkring
ovenlys, gennemfgringer og tagkanter
m.m. skal taetnes omhyggeligt ligesom
udluftningshaetter fjernes.

Tagfladen skal vaere plan og jaevn, og der
ma ikke forekomme lunker og lign stgrre
end 10 mm. Underlaget for den gamle
tagdaekning skal give mulighed for meka-
nisk fastggrelse af den nye , ligesom un-
derlaget skal vaere tort, dampbuler skal
skaeres op og klaebes ned, og mos og al-
ger skal afrenses.

Tildannelse og udlaegning af
isolering

Tilpasning og samlinger

ISOVER Tagisolering tildannes bedst med
en bredbladet kniv (ISOVER Kniven), som
leveres som tilbehgr eller en med alliga-
torsav.

Samlinger skal skaeres, sa snitfladen er i
plan/vinkel med bjzelker mv., som isole-
ringen stpder op imod.

o Lukning af eksisterende ventilation
o Eksisterende forskalling

e Eksisterende loftbeklaedning
o Evt. eksisterende dampspaerre
o Eksisterende isolering

e Krydsfinér/braedder

o Eksisterende tagdaekning
(8) I1SOVER Tagisolering

o Ny tagdaekning

@ Ny forhgjet stern

(11) ISOVER Trekantslister

10)(11
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Fig 710.52. Udvendig efterisolering af et built-up tag. Isoleringen placeres ovenpa den bzerende konstruktion,
og taget sendres fra et koldt til et varmt tag. Den eksisterende tagdaekning fungerer som dampspaerre i den

nye konstruktion.

Af hensyn til varme- og lydisolation er det
vigtigt, at isoleringen slutter taet mod
konstruktionen. Udfgres isoleringen i
flere lag, skal samlingerne forskydes.

Sammentrykning

ISOVER Tagisolering er tredefast og taler

normale pavirkninger under udlaegningen
samt efterfplgende normale gangpavirk-

ninger i forbindelse med inspektion af ta-
get, tilsyn med installationer osv.

Fastholdelse

Tagisoleringen fastggres mekanisk som
angivet i blad 320 "Taganvisning — Flade
varme tage”.

Isover

SAINT-GOBAIN

Udvendig isolering af built-up
tage

Isoleringstykkelsen skal som minimum vael-
ges, sa der ikke opstar kondens pa undersi-
den af tagpappen. Se fig.710.48 for valg af
isoleringstykkelse afhaengig af eksisterende
isolering og fugtbelastningsklasse.

Konstruktioner med eksisterende fald

| konstruktioner, hvor der i den oprinde-
lige opbygning allerede er det ngdven-
dige/pnskede fald, isoleres med ISOVER
Trykfordelende plader eller ISOVER Tau-
rus ovenpa den eksisterende tagdaekning.
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Konstruktioner uden eksisterende fald

| konstruktioner helt uden fald skal der
opbygges fald for at sikre en effektiv af-
vanding af tagfladen. Faldet skal min vaere
1:40, svarende til 25 mm pr. meter. Faldet
opbygges med ISOVER Tagunderlagspla-
der, mens det gverste lag opbygges af
ISOVER Trykfordelende plader eller Taurus.

Udferelse af dampspaerre

Ved udvendig efterisolering af built-up
tage kommer den gamle tagdaekning til
at fungere som dampspaerre i den nye
konstruktion. En evt. eksisterende
dampspaerre under den indvendige loft-
beklaedning kan bibeholdes.

Qvrigt

Ved udvendig merisolering kommer den
primzare del af isoleringen til at ligge
ovenpa den baerende konstruktion, og det
kolde tag aendres dermed til et varmt tag.
Herved forhindres skadelig fugtophob-
ning i traekonstruktionen, og ventilationen
af ventilerede tage kan saledes lukkes.

For ikke at lukke fugt inde i konstruktio-
nen bgr den oprindelige ventilation dog
ikke lukkes fgr forstkommende juli/
august maned, da konstruktionen er tgr-
rest i disse maneder. Se fig.710.53

Tagdaekning udfgres efter leverandgrens
anvisning.

Tilstodende konstruktioner
Efterisolering af built-up tage kraever
normalt ikke tilpasning af tilstpdende
konstruktioner.

Pateenkes en senere udvendig efterisole-

ring af ydervaeggen, skal der ved udform-
ning af udhaeng tages hgjde for den
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pgede vaegtykkelse, som en efterisolering
vil medfere.

Sikkerhed og arbejdsmiljo
Arbejdet udferes i henhold til Branchevej-
ledning om arbejde med isoleringsmateri-
aler, BrancheArbejdsmiljgRadet for Bygge
& Anlzaeg, juli 2009.

Vindtaet afdeekning
Stopning med ISOVER Ruller, Formstykker eller Flex

)

Fig 710.53. Lukning af eksisterende ventilation i forbindelse med etablering af

varmt tag.
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U-vaerdikrav (W/m?K) Fra built-up tag til ny tagkonstruktion (gitterspaer)

For information om U-vaerdikrav henvises til folderen ”"Kort og godt om ombygningsreglerne i BR2010”.

T4
Opbygning, Fra built-up tag til ny tagkonstruktion (gitterspaer) T3
T2 U
(1) T4=1SOVER over spaer T1 VIO ([ T‘ ([
a T3=ISOVER mellem spaer (45x95 mm) = ! f !
o T2=1ISOVER under spzer
o Eksisterende tagdaekning
o Krydsfinér/braedder @ 2 @@@5@ o @

e Ikke ventileret hulrum
o T1= eksisterende isolering mellem bjeelker (75x175 mm)
19 mm forskalling
o Evt. eksisterende dampspaerre
@ Loftbekledning, 9 mm gips / 19 mm trae / ca. 15 mm rgr og puds

U-vaerdier (W/m?K) Fra built-up tag til ny tagkonstruktion (gitterspzer)

T1, Eksisterende isolering, 150
T2, ISOVER Ruller eller Formstykker, 137
T3, ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker, A37
T4, ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker,A37

Spaer- T1 T2 T3 T4 (mm)
afstand (e || (el || e 45 70 95 120 145 170 195 220 245 270
(mm) Eksisterende
loftbeklaedning

20 0,17 0,15 0,14 0,13 0,12 0,11 0,10 0,10 0,09 0,08
900/1000 50 45 95 f+r+p/gips/trae 0,16 0,14 0,13 0,12 0,11 0,10 0,10 0,09 0,09 0,08
75 0,15 0,13 0,12 0,11 0,11 0,10 0,09 0,09 0,08 0,08

Design=7\'dek\areret: 0,037 W/mK

Eksisterende isolering, 10,050 W/mK, iht DS 418.

Veerdierne i skemaet kan anvendes for konstruktioner med tidligere efterisolering, forudsat at isoleringen er intakt og veludfert. Tidligere efterisolering indgar heref-
ter som en del af "ny isolering” ved aflaesning i skemaet.

f+r+p = loftbeklaedning af forskalling, rer og puds.

Forholdet mellem ny og gammel isolering overholder kravene for fugtbelastningsklasse 1, 2 og 3.

Fig. 710.55. Korrigerede U-veerdier beregnet iht. DS 418, 6 udgave, 2002.
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Efterisolering - Fra built-up tag

- til ny tagkonstruktion

Anvendelse

Denne montagevejledning gaelder for ef-
terisolering af loftkonstruktioner med
ISOVER Flex, Ruller og Formstykker, og
Formstykker med vinger.

For isolering

For isoleringsarbejde pabegyndes kon-
trolleres, at den leverede isolering er i
overensstemmelse med fglgesedlen. Iso-
leringen skal opbevares beskyttet mod
vejrlig og anden fysisk overlast.

I tagfoden etableres vindtaet afdaekning
af isoleringen. Afdaekningen fores helt op
forbi overkant isolering og afsluttes evt.
med et skratstillet braet, sa der fortsat
sikres ventilationsspalte pa min. 1/500 af
det bebyggede areal (for konstruktioner
med diffusionslukkede undertage). Ved
anvendelse af diffusionsabne undertage
er der ikke krav om ventilation.

Hanebandsspaer

Etablering af hanebandsspaer vil medfgre
en udvidelse af etagearealet, og der skal
spges byggetilladelse inden arbejdet
pabegyndes.

Hvis der pnskes hanebandsspaer, vil det
ofte vaere ngdvendigt at indskyde et eks-
tra lag bjaelker for at give den forngdne
bzereevne.

| dette tilfeelde skrzelles hele den gamle
tagbelaegning af for at give plads til det
nye bjeelkelag. Den eksisterende isolering
fjernes og erstattes af nyt.
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o Vindteet afdeekning

o Underlag for beklaedning

e Ventilationsspalte

o Eksisterende beklaedning

o Evt. eksisterende dampspaerre

e Ny dampspaerre/klimamembran mellem/over bjaelker
° ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker
e Staltrad eller forskallingsbraedder
o Krydslaegtning

@ ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker
@ Dampspaerre

@ ISOVER Formstykker eller Ruller

@ Indvendig beklaedning

@ Gulvbelaegning

@ ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker
@ ISOVER Formstykker med vinger

10

11
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Fig 710.56. Etablering af hanebandsspaer. Den eksisterende tagdaekning fjernes.

o Lukning af ventilation

o Ny rem

e Vindteet afdaekning

o Ventilation

o Eksisterende loftbekleedning

e Evt. eksisterende dampspaerre

o Eksisterende forskalling

o Eksisterende isolering

o Krydsfinér eller braedder

@ Eksisterende tagdaekning

@ ISOVER Flex, Ruller eller formstykker
@ ISOVER Flex, Ruller eller formstykker
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Fig 710.57. Etablering af gitterspaer. Gitterspaerene rejses direkte pa den eksisterende tagkonstruktion.
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Gitterspaer

Hvis der etableres gitterspaer for at give
heeldning pa taget, monteres der nye
remme oven pa eksisterende bjaelkespaer.
Herefter monteres de nye spaer pa rem-
men uden at gribe ind i den eksisterende
isolering, loftbeklaedning mm.

Efterisoleringen sker direkte oven pa det
eksisterende tagpaptag, som vil fungere
som dampspaerre i den nye konstruktion.
Den eksisterende tagdaekningen skal der-
for efterses, og utetheder i tagdaeknin-
gen og omkring ovenlys, gennemfgringer
og tagkanter m.m. skal taetnes omhygge-
ligt, ligesom udluftningshaetter fjernes.

Tildannelse og udlaegning af
isolering

Tilpasning og samlinger

Tilpas isoleringen sa den passer stramt
mellem spaerene.

Isolering fra ISOVER kan leveres i flere
bredder og laengder, sé den passer til de
mest forekommende spaerafstande
(hvorved ungdigt spild og skeerearbejde
undgas). ISOVER isolering tildannes bedst
med en bredbladet kniv eller ISOVER Kni-
ven, som leveres som tilbeher.

Isoleringen ma ikke rives over, da det gi-
ver upraecise samlinger. Skaer isoleringen
pa et plant underlag, da dette giver langt
det bedste resultat. Samlinger skal skae-
res, sa snitfladen er i plan/vinkel med
spaer mv., som isoleringen stgder op
imod.

Af hensyn til varme- og lydisolation er det
vigtigt, at isoleringen slutter taet mod
konstruktionen. Udfgres isoleringen i
flere lag, skal samlingerne forskydes.

Ved tildannelse i leengde og bredde til-
skaeres ISOVER produkter i overmal pa
5-8 mm, sa der sikres teette samlinger.

Sammentrykning

ISOVER produkter er meget formstabile
og robuste og taler stor sammentrykning
under selve montagen. Den fzerdige isole-
ring ma kun veere trykket sammen til no-

minel tykkelse, da det ellers gar ud over
isoleringsevnen.

Fastholdelse

Der er normalt ikke npdvendigt at fast-
holde isoleringen af montagemaessige
hensyn, men i visse brandtekniske kon-
struktioner kraeves fastholdelse. Se blad
260, "anvisning i brand- og lydisolering af
bygningskonstruktioner”.

Isolering af ny hanebands-
konstruktion

Isolering af bjaelkelag

Bjeelkelaget isoleres af hensyn til brand
og lyd efter geeldende forskrifter. Se blad
260, "anvisning i brand- og lydisolering af
bygningskonstruktioner”.

Isolering af hanebandsloft og skunkgulv
ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker ud-
lzegges i min. 2 lag efter montering af

dampspaerre og indvendig krydslaegtning.

Nederste lag veelges, sa isoleringstykkel-
sen passer med spaerhgjden. Naeste lag
udlaegges pa tveers af spaerfedderne, sa
samlingerne forskydes, og kuldebroer
undgas. ISOVER Flex og Formstykker an-
vendes primaert i pverste lag ud mod tag-
fod og mellem taenger, hvor tilskaering er
ngdvendig.

Indvendigt isoleres med ISOVER Form-
stykker med vinger mellem laegterne.

Isolering af skunkvaeg

Skunkvaeggen isoleres mellem skunkstol-
perne med ISOVER Flex, Ruller eller Form-
stykker. Bag skunkstolperne isoleres
ubrudt med ISOVER Flex eller Formstyk-
ker, som opsaettes taet mod skunkstol-
perne og fastholdes. Indvendigt afsluttes
med en krydslaegtning isoleret med
ISOVER Formstykker eller Ruller.

For at sikre en teet sammenhaengende
isolering, bgr denne altid fastholdes ved
skunkgulv og ved overgang mellem skun-
kvaeg og skravaeg - f.eks. med et forskal-
lingsbraet. Isoleringen monteres med for-
skudte samlinger, sa kuldebroer undgas.
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Ved overgang mellem skunkvaeg og skra-
vaeg ber samlingen udfgres, sa skunk-
vaegsisoleringen gar op forbi skravaegs-
isoleringen, og derved afbgjer
ventilationsluften.

Isolering af skravaeg

Isolering mellem spzerene udfgres i ét lag
med ISOVER Formstykker. Ved flerlagslgs-
ninger anvendes Flex eller Formstykker.

Indvendigt afsluttes med ISOVER Form-
stykker med vinger pa tveers af spaerene i
en krydslaegtning. Herved forskydes sam-
lingerne, og kuldebroer undgas.

Isolering af gitterspaer

Loftisoleringen kan udlaegges i flere lag
ved brug af ISOVER Flex, Formstykker el-
ler Ruller.

ISOVER Flex, Formstykker og Ruller ud-
laegges i min. 3 lag. Nederste lag udlaeg-
ges mellem tagpap og underkant spzer.
Naeste lag udlaegges mellem spaerfpd-
derne og vaelges i hpjde svarende til spaer-
hgjden. Naeste lag udlaegges pa tvaers af
spaerfpdderne, hvorved samlingerne for-
skydes, og kuldebroer undgas. ISOVER
Flex og Formstykker anvendes primaert i
pverste lag ud mod tagfod og mellem
taenger, hvor tilskaering er ngdvendig.

Isoleringstykkelsen skal som minimum veel-
ges sa der ikke opstar kondens pa undersi-
den af tagpappen. Alle U-vardier i fig.
710.55. sikrer tilstraekkelig isolering ov-
enpa den eksisterende tagdaekning, sa
kondens undgas.

Udferelse af dampspzerre
Hanebandsspaer

For at hindre fugtophobning i konstruktio-
nen skal der etableres en dampspaerre af f.
eks. 0,15 mm PE folie eller alufolie pa isole-
ringens varme side. Alternativt anvendes
en klimamembran som ISOVER Vario Du-
plex. Dampspaerren/klimamembranen kan
med fordel placeres i en indvendig kryds-
leegtning op til 1/3 inde i den samlede iso-
leringstykkelse. Herved kan installationer
og rorfpringer traekkes uden gennembryd-
ning af dampspaerren/klimamembranen.
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Alle samlinger udfgres med et tapet over-
leeg p3 min. 100 mm, ligesom der skal ta-
pes/fuges eller anvendes kravetzetning
omkring gennemfgringer. Afslutning mod
gvrige konstruktionselementer fuges med
egnet fugemateriale.

Ved renoveringsopgaver anses pudsede
lofter ikke for at yde tilstraekkelig sikring
mod opfugtning af den overliggende kon-
struktion, jf. SBI 224, 1. udgave, 2009. Ved
etablering af en ny hanebandskonstruk-
tion, hvor det oprindelige pudsede loft bi-
beholdes, skal der derfor etableres en ef-
fektiv, taet dampspzerre/klimamembran.

Der skal ligeledes etableres en damp-
spaerre/klimamembran i konstruktioner,
hvor der ikke er dampspzerre, eller hvor den
eksisterende dampspaerre er beskadiget.

For placering af dampspzaerren/klima-
membranen se fig.710.59.

En evt. eksisterende dampspaerre under ek-
sisterende loftbeklaedning kan bibeholdes.

Gitterspaer

Ved etablering af gitterspaer pa den
gamle tagkonstruktion kommer den eksi-
sterende tagdaekning til at fungere som
dampspzerre i den nye konstruktion.

En evt. eksisterende dampspaerre under
den indvendige loftbeklaedning kan bibe-
holdes.

Qvrigt

hanebandsspaer

| konstruktioner med diffusionstaet un-
dertag, kan det vaere ngdvendigt at
traekke trad over isoleringen for at sikre
den ngdvendige luftspalte pa min. 45
mm for pladevarer og min. 70 mm for
fleksible plader og banevarer mellem un-
dertag og isolering.

I konstruktioner med diffusionsabent un-
dertag kan isoleringen monteres teet til
undertag — uden ventilationsabning mel-
lem isolering og undertag.

Det kan ikke forventes af diffusionsabne
undertage i tilstraekkeligt omfang kan
fjerne fugt fra tagrum og sterre skunkrum
(gulvflade med bredde over 1 m). Derfor
skal der som minimum etableres "trykud-
ligning”, dvs. udluftning gennem ventila-
tionsstudse eller —spalter i toppen af tag-
rum og skunkrum.

Laegtning og montering af tagdaekning
og undertag sker efter leverandgrens
anvisninger.

Vindteet afdaekning
Stopning med ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker

o Speerfod

e Forskalling

o Dampspaerre monteret u

Ny loftbeklzedning

o ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker

e Afslutning af dampspaerre mod speer - fastholdes med fuge og liste
o Dampspzaerre mellem spzer

o Klimamembran monteret mellem og over spaerfgdder

o Evt. eksisterende dampspaerre
° Eksisterende loftbeklaedning

eksisterende loftbeklaedning

nder
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Fig. 710.58. Lukning af eksisterende ventilation i forbindelse med etablering af

gitterspeer.
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Fig 710.59. Mulige placeringer af dampspaerre/klimamembran i bjeelkelag ved

etablering af hanebdndskonstruktion.
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Gitterspaer

Ved etablering af gitterspaer kommer den
primaere del af isoleringen til at ligge
ovenpa den baerende konstruktion og det
gamle kolde tag endres dermed til et
varmt tag. Herved forhindres skadelig
fugtophobning i treekonstruktionen og
ventilationen af ventilerede tage kan sa-
ledes lukkes. Se fig. 710.58.

For ikke at lukke fugt inde i konstruktio-
nen bgr den oprindelige ventilation dog
ikke lukkes fgr ferstkommende juli/
august maned, da konstruktionen er tgr-
rest i disse maneder.

Legtning og montering af tagdaekning og
undertag sker efter leverandgrens anvis-
ninger.

Tilstpdende konstruktioner
Etablering af ny tagkonstruktion kraever
normalt ikke tilpasning af tilstpdende
konstruktioner.

Dog skal det sikres, at bagvaeggen kan
baere den nye tagkonstruktion.

Pataenkes en senere udvendig efterisole-
ring at ydervaeggen, skal der ved udform-
ning af tagfoden tages hgjde for den
pgede vaegtykkelse, som en efterisolering
vil medfgre.

Sikkerhed og arbejdsmiljp
Arbejdet udfgres i henhold til Branchevej-
ledning om arbejde med isoleringsmateri-
aler, BrancheArbejdsmiljpRadet for Bygge
& Anlaeg, juli 2009.

o Indvendig beklaedning

e Evt. eksisterende dampspaerre

e ISOVER Ruller, Formstykker eller Flex
o Min. 45 mm ventileret hulrum

° Tagbekleedning/underlag

3
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Sodbo

Fig 710.60. Oprindelig ventileret built-up konstruktion.

o Eksisterende loftbeklzedning

o Evt. eksisterende dampspaerre

e Eksisterende forskalling

o ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker
o Eksisterende bjaelkelag

e Nyt bjeelkelag

° Ny gulvbeleegning

U
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Fig 710.61. Indskudt bjaelkelag ved etablering af hanebandsspaer pé eksisterende
built-up konstruktion.
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Fa svar pa dine spgrgsmal

Har du brug for mere information om ISOVER kan du finde det p3
www.isover.dk eller du kan kontakte en af vores tekniske konsulenter
pa telefon 72 17 17 27

Saint-Gobain ISOVER A/S
@stermarksvej 4

6580 Vamdrup

Telefon 72 17 17 27
Telefax 72 17 19 19
E-mail: isover@isover.dk
www.isover.dk

isover-inhouse 29.06.2012
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