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Anvisningens anvendelsesomrader

Denne anvisning er skrevet for at
give arkitekter, ingenigrer, stude-
rende samt gvrige projekterende et
overblik over de forhold, der er af-
gorende ved brand- og lydisolering i
henhold til BR 2015.

Anvisningen beskaeftiger sig med
traditionelt udformet byggeri, dvs.
bygninger der er delt op i mindre
brandmaessige enheder (brandceller
og brandsektioner), og hvor der er
udlagt beskyttede flugtvejsgange
og -trapper.

Brandkravene kan enten opfyldes
gennem brug af traditionelle l@s-
ninger eller brandteknisk dimen-

sionering (behandles ikke i denne
anvisning).

Anvisningen indeholder en omfat-
tende samling af brand- og lydkon-
struktioner.

Udover anvisningens mange rele-
vante konstruktioner, har vi ogsa
medtaget lovkrav og tolkninger af
brand- og lydkrav. Det betyder, at
du kan fa svar pa langt de fleste
brand- og lydtekniske spargsmal
ved renovering og nybygning.

Anvisningen er opbygget i 4 hovedomrader:

e Del1-Brand

° Del 2 - Lyd

¢ Del 3 - Enfamiliehuse
¢ Del 4 -Konstruktioner
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Del 3 - Enfamiliehuse

Brand & lyd

Anvisning i brand- og lydisolering

Anvisningen kombinerer samtidig
konstruktionskravene til brand- og
lydisolering. Brand- og lydkrav
optraeder nemlig oftest i samme
konstruktion, og det kan derfor vaere
ngdvendigt at vurdere disse forhold
samlet.

Alle konstruktionerne i anvisningen
er dokumenterede, idet de er pro-
vet, klassificeret eller pa anden vis
godkendt. Ved en konkret byggesag
refereres derfor blot til ISOVER’s An-
visning i brand- og lydisolering eller
evt. pagaeldende producent/kilde.
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Brand og lyd

Bygningskonstruktioner skal pro-
jekteres under hensyntagen til de

pavirkninger, de udseettes for, fx last,

brand, stgj, fugt og temperaturfor-
skelle.

Krav til konstruktioners brandmod-
standsevne og krav til deres lyd-
reduktion og trinlydsdaempning er
ofte sammenfaldende, og knyttet til
boligadskillelser eller anden form for
ruminddeling i starre bygninger.

For at opna det optimale projekte-
ringsgrundlag skal de brandtekniske
funktionskrav sammenholdes med
de lydtekniske krav, som det er gjort
i denne anvisning.

| konstruktionssamlingen bagerst i
anvisningen er der vist eksempler pa
typiske bygningskonstruktioner, som
opfylder begge funktionskrav.

Funktionsbaserede brandkrav
Bygningsreglementets krav til
brandsikring af bygninger er funkti-
onsbaserede. Det vil sige, at der er
specificeret et sikkerhedsniveau, der
skal opnas; men ikke hvordan det
skal tilvejebringes.

Hensigten med funktionsbaserede
brandkrav er at opretholdes brand-
sikkerheden i byggeriet, samtidigt
med at der opnas stor frihed i for-
hold til udformning og indretning af
bygningen.

Bygningsreglementet stiller funkti-
onskrav til de elementer, der indgar i
brandsikringen af en bygning:
Flugtveje og redningsforhold
Konstruktive forhold

Brand- og rggspredning
Brandtekniske installationer
Redningsberedskabets indsatsmu-
ligheder

De specifikke krav vil afhaenge af
bygningens anvendelseskategori og
dens hgjde

Anvendelseskategorierne define-
res ud fra, om bygningen bruges til
natophold, om der normalt vil veere
mange eller fa personer tilstede,

om brugerne kender bygningen

og flugtvejene, samt deres evne til
at bringe sig i sikkerhed ved egen
hjeelp.

“Information om brandteknisk di-
mensionering” 2004, udgivet af Er-
hvervs- og Boligstyrelsen er en vej-
ledning, der beskriver, hvordan den
brandtekniske dimensionering kan
udfgres for utraditionelt udformede
bygninger, meget store bygninger
og andre bygninger med seaerlige ud-
fordringer i forhold til brandsikring.
Dimensionering i henhold til denne
metode skal suppleres med relevan-
te beregninger og dokumentation.

"Eksempelsamlingen om brand-
sikring af byggeri, 2012.” Udgivet
af Trafik- og Byggestyrelsen, inde-
holder eksempler pa, hvordan de
funktionsbaserede brandkrav, uden
yderlige dokumentation, kan opfyl-
des i mere traditionelt byggeri.

Lydkrav

Lydkravene i bygningsreglementet
er ligeledes formuleret som funkti-
onskrav, afhaengige af bygningens
anvendelse.

For boliger opereres der med fire
lydklasser A, B, C og D i henhold til
DS490. For boliger og andre typer
bygninger beregnet pa natophold er
kravet ved nybyggeri overholdelse
af lydklasse C.

For undervisningsbygninger og
lignende, er kravene beskrevet i SBI
Anvisning 218.

For kontorbygninger og for hospita-
ler og tilsvarende bygningstyper er
der ikke formuleret et lovkrav, men
der stilles forslag til projekterings-
veerdier baseret pa vejledninger om
lydbestemmelser i Norske og Sven-
ske anvisninger.

Lovkrav og anbefalinger er samlet i
dokumentet: Vejledning om lydbe-
stemmelser i bygningsreglement
2010 (akustisk indeklima) Udfart for
Energistyrelsen af DELTA
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Det finder du i anvisningen
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Del 1 - Brand

Afsnittet omhandler generelle forhold i forbindelse med projekte-
ring af brandmaessige foranstaltninger og indeholder bl.a.:

Guide med oversigter over de brandmaessige krav til konstruktioner og overflader
opdelt efter anvendelseskategori og bygningshgjde.

Detaljer vedrgrende brand- og regspredning, herunder brandkam og brandkams-
erstatning ved brandsektionsadskillelser og brandveegge samt principper ved sikring
mod vandret brandspredning (vinkelsmitte) og hgj/lav smitte.

Brandleksikon/tekniske ordforklaringer med forklaring pa brandtekniske udtryk og
begrebet samt oversigter over brandklasser, materialeklasser og beklaedningsklasser m.m.

Detaljer for brandteknisk fastholdelse af isolering for vandrette og lodrette konstruktioner.
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Brandkrav til konstruktioner og overflader

Krav til konstruktioner og overflader

| det felgende findes en guide til at veelge de rigtig
brandmaessige konstruktioner ved et konkret bygge-
projekt. Ved at veelge anvendelseskategori samt byg-
ningshgjde findes der frem til et oversigtsark”, der gi-
ver en praecis oversigt over de brandmaessige krav til
konstruktioner og overflader for projektet.

Anvendelseskategorier

Arket kan printes og vedlaegges som dokumentation.
Forslag til konstruktionslagsninger kan herefter findes
bagerst i anvisningen. Denne anvisning behandler ikke
brandtekniske installationer som fx automatisk brand-
alarm anlaeg, automatisk sprinkler anlaeg, brandventila-
tion m.m. Her henvises til Eksempelsamling om brand-
sikring af byggeri-2012, udgivet af Energistyrelsen.

Jf. BR 2015 kap. 5.1.1, stk. 1 skal et bygningsafsnit henferes til en af folgende anvendelseskategorier afhaengigt af

bygningsafsnittets anvendelse:

Bygningsafsnittets anvendelseskategori afhanger af: 1 2 3 4 5 6

- Om brugerne kan bringe sig i sikkerhed ved egen hjaelp Ja Ja Ja Ja Ja Nej

- Om bygningsafsnittet er indrettet kun til dagsophold eller ogsa til nat- Dag Dag Dag +Nat +Nat -

ophold

- Om alle brugere har kendskab til bygningsafsnittets indretning og flugt- | Ja Nej Nej Ja Nej -

veje

- Om bygningsafsnittet er beregnet til fa eller mange personer - Fa Man- - - -
ge

Anvendelseskategori

Anvendelseskategori 1

Omfatter bygningsafsnit til dagophold, hvor de personer, som
normalt opholder sig i bygningsafsnittet, alle har kendskalb til
bygningsafsnittets flugtveje og er i stand til ved egen hjeelp at
bringe sig i sikkerhed

Anvendelseskategori 2

Omfatter bygningsafsnit til dagophold med fa personer pr.
rum, hvor de personer, som opholder sig i bygningsafsnittet,
ikke ngdvendigvis har kendskab til bygningsafsnittets flugtve-
je, men er i stand til ved egen hjeelp at bringe sig i sikkerhed

Anvendelseskategori 3

Omfatter bygningsafsnit til dagophold for mange personer,
hvor de personer, som opholder sig i bygningsafsnittet, ikke
nedvendigvis har kendskab til bygningsafsnittets flugtveje,

men er i stand til ved egen hjeelp at bringe sig i sikkerhed

Anvendelseskategori 4

Omfatter bygningsafsnit til natophold, hvor de personer, som
opholder sig i bygningsafsnittet, har kendskab til bygningsaf-
snittets flugtveje og er i stand til ved egen hjeelp at bringe sig
i sikkerhed

Anvendelseskategori 5

Omfatter bygningsafsnit til natophold, hvor de personer som
opholder sig i bygningsafsnittet, ikke har kendskab til byg-
ningsafsnittets flugtveje, men er i stand til ved egen hjeelp at
bringe sig i sikkerhed

Anvendelseskategori 6

Omfatter bygningsafsnit til dagophold og eventuelt tillige til
natophold hvor de personer som opholder sig i bygningsaf-
snittet, ikke er i stand til ved egen hjaelp at bringe sig i sikker-
hed

Fig. 1.1. Anvendelseskategorier jf. BR 2015, kap. 5.1.1, stk. 1.
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Eksempler pa anvendelse

Kontorer, industri- og lagerbygninger, jordbrugserhvervets
avls- og driftsbygninger, garager, carporte og udhuse, teknik-
huse til elektroniske kommunikationsnet og tjenester samt
visse garageanleeg i én eller i flere etager

Undervisningsrum, skolefritidsordninger og fritidshjem, dag-
centre og andre lignende rum beregnet til hajst 50 personer.
Hvert rum udger en brandmeaessig

enhed

Butikker, forsamlingslokaler, kantiner, biografer,
restaurationer, selskabslokaler, visse dele af skoler, idraetshal-
ler, kirker, diskoteker, teatre, garageanleeg ved fx indkabscen-
tre, maderum, koncertsale, udstillings-

lokaler

Etageboliger, ungdomsboliger samt enfamilie-
huse, dobbelthuse, reekkehuse, kaedehuse, gruppehuse og
sommerhuse

Hoteller, kollegier, vandrerhjem, kroer og pensionater

Aldreboliger, behandlings- og sengeafsnit pa hos-
pitaler, plejehjem, feengsler, boliger og institutioner til fysisk
eller psykisk handicappede, vuggestuer og barnehaver

Isover
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Brandkrav til konstruktioner og overflader

Find oversigtsark med krav til konstruktioner og overflader

Anvendelses- Antal etager Hajde til gulv i gverste etage

kategori 1etage <51 51-9,6 9,6-12,0 12,0-22,0

: Ark 1 Ark 6 Ark 11 Ark 16 Ark 21
(side 8) (side 13) (side 18) (side 23) (side 28)

5 Ark 2 Ark 7 Ark 12 Ark 17 Ark 22
(side 9) (side 14) (side 19) (side 24) (side 29)

3 Ark 3 Ark 8 Ark 13 Ark 18 Ark 23
(side 10) (side 15) (side 20) (side 25) (side 30)

4 Ark 4 Ark 9 Ark 14 Ark 19 Ark 24
(side 11) (side 16) (side 21) (side 26) (side 31)

5 Ark 4 Ark 9 Ark 14 Ark 19 Ark 24
(side 11) (side 16) (side 21) (side 26) (side 31)

6 Ark 5 Ark 10 Ark 15 Ark 20 Ark 25
(side 12) (side 17) (side 22) (side 27) (side 32)

Fig. 1.2. Veelg oversigtsark ud fra anvendelseskategori og bygningshgjde.
Oversigtsarkene findes pa de efterfglgende sider.

Farvekoder for konstruktioner og overflader
30 minutters brandmodstandsevne
REI 30

ElI 30

R 30

REI 30 A2-s1,dO
El 30 A2-s1,dO
R 30 A2-s1,dO

60 minutters brandmodstandsevne
REI 60

ElI 60

R 60

REI 60 A2-s1,dO
El 60 A2-s1,dO
R 60 A2-s1,dO

90 minutters brandmodstandsevne
REI 90

120 minutters brandmodstandsevne
REI 120 A2-s1,dO

® O 00000 00 OO0

Materialer og beklaedning
K, 10 B-s1,dO [klasse 1 beklaedning]

B-s1,dO [klasse A materiale]

. K0 D-s2,d2 + 50 mm isolering D-s2,d2 [klasse 2 beklaedning + 50 mm isolering klasse B materiale]
K, 10 D-s2,d2 [klasse 2 bekleedning]
D-s2,d2 [klasse B materiale]

Fig. 1.3. Farvekoder.
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Brandkrav til konstruktioner og overflader

Ark 1: 1 etage - Kategori 1

Brandmaessige krav til konstruktioner i bygninger med

Anvendelseskategori 1 1 etage

Konstruktioner
Baerende bygningsdele
Bygninger under 1000 m? R 30 [BD 30]
Bygninger over 1000 m? R 60 [BD 60]
Etageadskillelsen over kaelder og bygningsdele der baerer denne R 60 A2-51,dO [BS 60]

@ivrige beerende bygningsdele

Altan og altangang

Generelt R 60 A2-s1, dO [BS 60]*

Altan der kun betjener én brandcelle R 60 [BD 60] eller som beskrevet i pkt. a-c**
Trappe

Generelt D-s2,d2 [kl. B materiale]

* Generelt udfert som etageadskillelse i samme niveau, dog max krav som angivet.

** a. Altanen fastgores til bygningsdele, som er R 60 A2-s1,dO [BS-bygningsdel 60] med materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale],
med et smeltepunkt
hajere end 850 °C.
b. Baerende altankonstruktioner udfares af materiale klasse A2-s1,dO [ubreendbart materiale], og stabiliteten af den enkelte altan bevares,
hvis der ved brand sker svigt i konstruktionen i en vilkarlig af de gvrige altaner.
c. Reekveaerk og altanplade udfgres som let konstruktion.

Afgrensning af brandceller

Vaegge og etageadskillelser El 60 [BD 60] (o]
Loft mod uudnytteligt tagrum El 30 [BD 30] (o)
Krav til evt. brandsektioner
Adskillende bygningsdele El 60 A2-s1, dO [BS 60] *** [ ]
Ikke sprinklet max 5.000 m? ****
Sterrelse af brandsektioner i
Sprinklet max 10.000 m?

*** Eller EI 60 D-s2,d2 [BD 60 + kl. B materiale] nar bygningsdelen har K, 60 A2-s1, dO [60 min. brandbeskyttelsessystem].

**** For bygninger med stor brandbelastning max 2.000 m?.

Garageanleeg over terreen udfert med brandventilation jf. BR 2015, kap. 5.4, stk.7 kan udfgres med et samlet etageareal pa indtil 10.000 m?, sa-
fremt etagerne kun star i aben forbindelse med hinanden via kgreramper.

Overflader
Indvendige overflader I rum | flugtveje
Vaegbekladning K, 10 B-sl, dO [kl. 1 bekleedning]***** K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning]
Loftbeklaedning K, 10 B-sl, dO [kl. 1 bekleedning]***** K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning]
Gulvbelaegning D, -s1 [kl. G gulvbelaegning]

Udvendige overflader

K, 10 D-s2,d2 [kl. 2 beklaedning] eller ydervaeg med overfladeklasse D-s2,d2

Vesgeer e [kl. B materiale]

Tagdaekning Broor (t2) [kl. T tagdeekning]

***** Brandceller indtil 150 m? samt industri- og lagerhaller indtil 1000 m? kan udferes med K, 10 D-s2,d2 [kl. 2 bekleedning].

Hvor der er krav om K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning] pa lofter og veegge i rum og flugtveje, kan det normalt accepteres, at op til 20 % af overfla-
derne udfgres som K 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning], s&fremt omré&derne er jeevnt fordelt i rummet. Dette geelder dog ikke for flugtvejsgange,
hvor overflader pa veeg og loft bor vaere K, 10 B-sl, dO [kl. 1 bekleedning].

Vedrgrende anvendelse af isolering i brandkonstruktioner henvises til side 36.

Udover de her naevnte krav, kan der vaere krav til brandtekniske installationer - der henvises til Eksempelsamling om brandsikring af byggeri -
20712, Energistyrelsen.

8  Brand & lyd \ Brand - Krav IS{}VEI’

SAINT-GOBAIN



Brandkrav til konstruktioner og overflader

Ark 2: 1 etage - Kategori 2

Brandmeaessige krav til konstruktioner i bygninger med

Anvendelseskategori 2 1 etage

Konstruktioner
Barende bygningsdele
Bygninger under 1000 m? R 30 [BD 30]
Bygninger over 1000 m? R 60 [BD 60]
Etageadskillelsen over kaelder og bygningsdele der basrer denne R 60 A2-51,d0 [BS 60]

@vrige beerende bygningsdele

Altan og altangang

Generelt R 60 A2-s1,dO [BS 601*

Altan, der kun betjener én brandcelle R 60 [BD 60] eller som beskrevet i pkt. a-c**
Trappe

Generelt D-s2,d2 [kl. B materiale]

* Generelt udfert som etageadskillelse i samme niveau, dog max krav som angivet.

** a. Altanen fastgores til bygningsdele, som er R 60 A2-s1,dO [BS-bygningsdel 60] med materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale],
med et smeltepunkt
hajere end 850 °C.
b. Beerende altankonstruktioner udfgres af materiale klasse A2-s1,dO [ubreendbart materiale], og stabiliteten af den enkelte altan bevares,
hvis der ved brand sker svigt i konstruktionen i en vilkarlig af de gvrige altaner.
c. Reekveaerk og altanplade udfgres som let konstruktion.

Afgraensning af brandceller

Vaegge og etageadskillelser El 60 [BD 60] (o)
Loft mod uudnytteligt tagrum El 30 [BD 30] (o)
Krav til evt. brandsektioner
Adskillende bygningsdele El 60 A2-s1, dO [BS 60] *** ()
Ikke sprinklet max 2.000 m?
Storrelse af brandsektioner
Sprinklet max 10.000 m?

***  Eller EI 60 D-s2, d2 [BD 60 + kl. B materiale] nar bygningsdelen har K2 60 A2-s1,d0 [60 min. brandbeskyttelsessystem].
Garageanlaeg over terreen udfert med brandventilation jf. BR 2015, kap. 5.4, stk.7 kan udfgres med et samlet etageareal pa indtil 10.000 m?, sa-
fremt etagerne kun star i dben forbindelse med hinanden via kareramper.

Overflader
Indvendige overflader I rum I flugtveje
Vaegbeklaedning K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning]**** K, 10 B-sl, dO [kl. 1T beklaedning]
Loftbeklzedning K, 10 B-s1, dO [kl. 1T beklaedning]**** K, 10 B-sl1, dO [kl. 1T beklaedning]
Gulvbelaegning D,-s1 [kl. G gulvbeleegning]

Udvendige overflader

K, 10 D-s2,d2 [kl 2 bekleedning] eller ydervaeg med overfladeklasse D-s2,d2

Veaegoverflader 0L 2 it sl

Tagdaekning Broor (t2) [kl. T tagdeekning]

**** Brandceller indtil 150 m? kan udfgres med K, 10 D-s2,d2 [kl. 2 beklaedning].

Hvor der er krav om K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning] pa lofter og veegge i rum og flugtveje, kan det normalt accepteres, at op til 20 % af overfla-
derne udferes som K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning], safremt omraderne er jeevnt fordelt i rummet. Dette geelder dog ikke for flugtvejsgange,
hvor overflader pa veeg og loft ber veere K 10 B-s1, dO [kl. 1 beklaedning].

Vedrgrende anvendelse af isolering i brandkonstruktioner henvises til side 36.

Udover de her naevnte krav, kan der vaere krav til brandtekniske installationer - der henvises til Eksempelsamling om brandsikring af byggeri -
2012, Energistyrelsen.
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Brandkrav til konstruktioner og overflader

Ark 3: 1 etage - Kategori 3

Brandmaessige krav til konstruktioner i bygninger med

Anvendelseskategori 3 1 etage

Konstruktioner
Baerende bygningsdele
Bygninger under 1000 m? R 30 [BD 30]
Bygninger over 1000 m? R 60 [BD 60]
Etageadskillelsen over kaelder og bygningsdele, er baerer denne R 60 A2-s1,dO [BS 60]

@vrige beerende bygningsdele

Altan og altangang

Generelt R 60 A2-s1, dO [BS 607*

Altan der kun betjener én brandcelle R 60 [BD 60] eller som beskrevet i pkt. a-c**
Trappe

Generelt D-s2,d2 [kl. B materiale]

* Generelt udfert som etageadskillelse i samme niveau, dog max krav som angivet.

*x

a. Altanen fastgeres til bygningsdele, som er R 60 A2-s1,dO [BS-bygningsdel 60] med materiale klasse A2-s1,dO [ubrandbart materiale],
med et smeltepunkt
hojere end 850 °C.

b. Beerende altankonstruktioner udfgres af materiale klasse A2-s1,dO [ubreendbart materiale], og stabiliteten af den enkelte altan bevares,
hvis der ved brand sker svigt i konstruktionen i en vilkarlig af de gvrige altaner.

c. Reekveaerk og altanplade udfgres som let konstruktion.

Afgransning af brandceller

Vaegge og etageadskillelser El 60 [BD 60] (o)
Loft mod uudnytteligt tagrum El 30 [BD 30] (o)
Krav til evt. brandsektioner
Adskillende bygningsdele El 60 A2-s1, dO [BS 60] *** ()
lkke sprinklet max 2.000 m?
Storrelse af brandsektioner
Sprinklet max 10.000 m?

*** Eller EI 60 D-s2, d2 [BD 60 + kl. B materiale] nar bygningsdelen har K2 60 A2-s1,d0 [60 min. brandbeskyttelsessystem].
Garageanlaeg over terraen udfgrt med brandventilation jf. BR 2015, kap. 5.4, stk.7 kan udfegres med et samlet etageareal pa indtil 10.000 m?, sa-
fremt etagerne kun star i dben forbindelse med hinanden via kareramper.

Overflader
Indvendige overflader I rum I flugtveje
Vaegbekladning K, 10 B-s1, dO [kl. 1 beklaedning]**** K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning]
Loftbeklzedning K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning]**** K, 10 B-s1, dO [Kkl. T beklzedning]
Gulvbelagning D,-sl [kl. G gulvbelaegning]***** D,-s1 [kl. G gulvbeleegning]

Udvendige overflader

K, 10 D-s2,d2 [kl. 2 beklaedning] eller ydervaeg med overfladeklasse D-s2,d2

esgeerikder [kl. B materiale]

Tagdaekning (t2) [kl. T tagdaekning]

BROOF

**** Brandceller indtil 150 m? kan udferes med K 10 D-s2,d2 [kl. 2 bekleedning].

ek Geaelder ikke brandceller indtil 150 m?

Hvor der er krav om K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning] pé lofter og veegge i rum og flugtveje, kan det normalt accepteres, at op til 20 % af overfla-
derne udferes som K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 bekleedning], safremt omraderne er jeevnt fordelt i rummet. Dette gaelder dog ikke for flugtvejsgange, hvor
overflader pd veeg og loft ber veere K, 10 B-s1, dO [kl. 1 beklaedning].

Vedrgrende anvendelse af isolering i brandkonstruktioner henvises til side 36.

Udover de her naevnte krav, kan der vaere krav til brandtekniske installationer - der henvises til Eksempelsamling om brandsikring af byggeri -
201712, Energistyrelsen.
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Brandkrav til konstruktioner og overflader

Ark 4: 1 etage - Kategori4 og 5

Brandmeaessige krav til konstruktioner i bygninger med

Anvendelseskategori 4 095 1 etage

Konstruktioner
Baerende bygningsdele
Bygninger under 1000 m? R 30 [BD 30]
Bygninger over 1000 m? R 60 [BD 60]
Etageadskillelsen over kaelder og bygningsdele der baerer denne R 60 A2-s1,dO [BS 60]

@gvrige beerende bygningsdele

Altan og altangang

Generelt R 60 A2-s1, dO [BS 601*

Altan der kun betjener én brandcelle R 60 [BD 60] eller som beskrevet i pkt. a-c**
Trappe

Generelt D-s2,d2 [kl. B materiale]

* Generelt udfert som etageadskillelse i samme niveau, dog max krav som angivet.

B

a. Altanen fastgeres til bygningsdele, som er R 60 A2-s1,dO [BS-bygningsdel 60] med materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale],
med et smeltepunkt
hojere end 850 °C.

b. Baerende altankonstruktioner udferes af materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale], og stabiliteten af den enkelte altan bevares,
hvis der ved brand sker svigt i konstruktionen i en vilkarlig af de gvrige altaner.

c. Raekveerk og altanplade udferes som let konstruktion.

Afgraensning af brandceller

Vaegge og etageadskillelser El 60 [BD 60] (o)
Loft mod uudnytteligt tagrum El 30 [BD 30]**** (o)
Krav til evt. brandsektioner
Adskillende bygningsdele El 60 A2-s1,dO [BS 60]*** ()
Ikke sprinklet max 2.000 m?
Storrelse af brandsektioner
Sprinklet max 10.000 m?

*** Eller EI 60 D-s2,d2 [BD 60 + kl. B materiale] nar bygningsdelen har K, 60 A2-s1, dO [60 min. brandbeskyttelsessystem].

Overflader
Indvendige overflader I rum I flugtveje
Vaegbeklaedning K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 bekleedning] K, 10 B-sl1, dO [kl. 1T beklaedning]
Loftbeklaedning K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 bekleedning] K, 10 B-sl1, dO [kl. 1T beklaedning]
Gulvbelaegning D,-s1 [kl. G gulvbeleegning]

Udvendige overflader

K, 10 D-s2,d2 [Kkl. 2 bekleedning] eller ydervaeg med overfladeklasse D-s2,d2

Vaegoverflader 04, 2 i sl

Tagdaskning Broor (t2) [Kl. T tagdeekning]****

**** For enfamiliehuse under anvendelseskategori 4 se Del 3, side 97.

Hvor der er krav om K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning] pa lofter og veegge i rum og flugtveje, kan det normalt accepteres, at op til 20 % af overfla-
derne udferes som K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning], s&fremt omré&derne er jeevnt fordelt i rummet. Dette gaelder dog ikke for flugtvejsgange, hvor
overflader pa vaeg og loft ber vaere K, 10 B-sl, dO [kl. 1 bekleedning].

Vedrgrende anvendelse af isolering i brandkonstruktioner henvises til side 36.
Udover de her neevnte krav, kan der veere krav til brandtekniske installationer - der henvises til Eksempelsamling om brandsikring af byggeri -

2072, Energistyrelsen.
For enfamiliehuse under anvendelseskategori 4 se ogsa Del 3, side 97.

Issver Brand - Krav | Brand &lyd | 11

SAINT-GOBAIN



Brandkrav til konstruktioner og overflader

Ark 5: 1 etage - Kategori 6

Brandmaessige krav til konstruktioner i bygninger med

Anvendelseskategori 6 1 etage

Konstruktioner

Baerende bygningsdele

@ivrige baerende bygningsdele R 60 [BD 60]
Etageadskillelsen over kaelder og bygningsdele der baerer denne R 60 A2-s1,dO [BS 60]

Altan og altangang

Generelt R 60 A2-s1, dO [BS 607*

Altan der kun betjener én brandcelle R 60 [BD 60] eller som beskrevet i pkt. a-c**
Trappe

Generelt D-s2,d2 [kl. B materiale]

* Generelt udfert som etageadskillelse i samme niveau, dog max krav som angivet.

*x

a. Altanen fastgeres til bygningsdele, som er R 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60] med materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale],
med et smeltepunkt
hajere end 850 °C.

b. Baerende altankonstruktioner udfgres af materiale klasse A2-s1,dO [ubreendbart materiale], og stabiliteten af den enkelte altan bevares,
hvis der ved brand sker svigt i konstruktionen i en vilkarlig af de gvrige altaner.

c. Reekvaerk og altanplade udfgres som let konstruktion.

Afgraensning af brandceller

Vaegge og etageadskillelser El 60 [BD 60] (o)
Loft mod uudnytteligt tagrum El 30 [BD 30] (o)
Glasskilleveeg E30 [F 30] med dgr E30-C [F 30]
Krav til evt. brandsektioner
Adskillende bygningsdele El 60 A2-s1, dO [BS 60]** @
Ikke sprinklet max 2.000 m?
Storrelse af brandsektioner
Sprinklet max 2.000 m?

**  Eller EI60 D-s2,d2 [BD 60 + kl. B materiale] nar bygningsdelen har K, 60 A2-s1, dO [60 min. brandbeskyttelsessystem].

Overflader
Indvendige overflader I rum | flugtveje
Vaegbekladning K, 10 B-sl1, dO [kl. 1T beklaedning] K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning]
Loftbeklzedning K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning] K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning]
Gulvbelaegning D, -s1 [kl. G gulvbelaegning]

Udvendige overflader

K, 10 D-s2,d2 [kl. 2 beklaedning] eller ydervaeg med overfladeklasse D-s2,d2

Vaegoverflader 0L 2 e e

Tagdaekning (t2) [kl. T tagdaekning]

BROOF
Hvor der er krav om K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning] pé lofter og veegge i rum og flugtveje, kan det normalt accepteres, at op til 20 % af overfla-
derne udferes som K, 10 D-s2, d2 [Kkl. 2 bekleedning], safremt omraderne er jeevnt fordelt i rummet. Dette gaelder dog ikke for flugtvejsgange, hvor
overflader pad veeg og loft ber veere K, 10 B-s1, dO [kl. 1 beklaedning].

Vedrgrende anvendelse af isolering i brandkonstruktioner henvises til side 36.

Udover de her naevnte krav, kan der vaere krav til brandtekniske installationer - der henvises til Eksempelsamling om brandsikring af byggeri -
2012, Energistyrelsen.
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Brandkrav til konstruktioner og overflader

Ark 6: Hgjde max 5,1 m - Kategori 1

Brandmaessige krav til konstruktioner i bygninger med

Anvendelseskategori 1 Hajde til gulv i gverste etage <51m

Konstruktioner

Baerende bygningsdele

Bygningsdele i bygningens @verste etage R 30 [BD 30]
Etageadskillelsen over kaelder og bygningsdele, der baerer denne R 60 A2-s51,d0O [BS 60]
@ivrige baerende bygningsdele R 60 [BD 60]

Altan og altangang

Generelt R 60 A2-s1, dO [BS 601*

Altan der kun betjener én brandcelle R 60 [BD 60] eller som beskrevet i pkt. a-c**
Trappe

Generelt D-s2,d2 [kl. B materiale]

* Generelt udfert som etageadskillelse i samme niveau, dog max krav som angivet.

**a. Altanen fastgeres til bygningsdele, som er R 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60] med materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale],
med et smeltepunkt
hejere end 850 °C.
b. Baerende altankonstruktioner udferes af materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale], og stabiliteten af den enkelte altan bevares,
hvis der ved brand sker svigt i konstruktionen i en vilkarlig af de gvrige altaner.
c. Raekveerk og altanplade udferes som let konstruktion.

Afgraensning af brandceller

Vaegge og etageadskKillelser El 60 [BD 60] (o)
Loft mod uudnytteligt tagrum El 30 [BD 30] (o)
Krav til evt. brandsektioner
Adskillende bygningsdele ElI 60 A2-s1,dO [BS 60]*** ([ ]
Ikke sprinklet max 2.000 m?
Storrelse af brandsektioner
Sprinklet max 10.000 m?

***  Eller EI 60 D-s2, d2 [BD 60 + kl. B materiale] nar bygningsdelen har K, 60 A2-s1, dO [60 min. brandbeskyttelsessystem].
Garageanlaeg over terraen udfert med brandventilation jf. BR 2015, kap. 5.4, stk.7 kan udfgres med et samlet etageareal pa indtil 10.000 m?, sa-
fremt etagerne kun star i dben forbindelse med hinanden via kgreramper.

Overflader
Indvendige overflader I rum I flugtveje
Vaegbeklaedning K, 10 B-sl, dO [kl. 1 bekleedning] **** K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning]
Loftbeklzedning K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 bekleedning] K, 10 B-sl, dO [kl. 1 bekleedning]
Gulvbelaegning D,-s1 [kl. G gulvbelaegning]
Udvendige overflader
Veaegoverflader K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 bekleedning] *****
Tagdeekning Broor (t2) [kl. T tagdeekning]

“*** Brandceller indtil 150 m? kan udfgres med K, 10 D-s2,d2 [kl. 2 beklaedning].

A Eller K, 10 D-s2,d2 [kl. 2 beklaedning] eller ydervaeg med overfladeklasse D-s2,d2 hvis bygningen er udfert med automatisk sprinkleran-
laeg.

Hvor der er krav om K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning] pé lofter og veegge i rum og flugtveje kan det normalt accepteres, at op til 20 % af overfla-
derne udferes som K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning], s&fremt omréderne er jeevnt fordelt i rummet. Dette geelder dog ikke for flugtvejsgange, hvor
overflader pa vaeg og loft ber veere K 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning].

Vedrgrende anvendelse af isolering i brandkonstruktioner henvises til side 36.

Udover de her neevnte krav, kan der veere krav til brandtekniske installationer - der henvises til Eksempelsamling om brandsikring af byggeri -
2012, Energistyrelsen.
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Brandkrav til konstruktioner og overflader

Ark 7: Hgjde max 5,1 m - Kategori 2

Brandmaessige krav til konstruktioner i bygninger med

Anvendelseskategori 2 Hojde til gulv i @verste etage <51m

Konstruktioner

Baerende bygningsdele

Bygningsdele i bygningens overste etage R 30 [BD 30]
Etageadskillelsen over kaelder og bygningsdele, der basrer denne R 60 A2-s1,d0O [BS 60]
@ivrige baerende bygningsdele R 60 [BD 60]

Altan og altangang

Generelt R 60 A2-s1, dO [BS 607*

Altan der kun betjener én brandcelle R 60 [BD 60] eller som beskrevet i pkt. a-c**
Trappe

Generelt D-s2,d2 [kl. B materiale]

* Generelt udfert som etageadskillelse i samme niveau, dog max krav som angivet.

a. Altanen fastgeres til bygningsdele, som er R 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60] med materiale klasse A2-s1,dO [ubraandbart materiale],
med et smeltepunkt
hajere end 850 °C.

b. Baerende altankonstruktioner udfgres af materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale], og stabiliteten af den enkelte altan bevares,
hvis der ved brand sker svigt i konstruktionen i en vilkarlig af de gvrige altaner.

c. Reekveaerk og altanplade udfgres som let konstruktion.

Afgraensning af brandceller

Vaegge og etageadskillelser El 60 [BD 60] (o)
Loft mod uudnytteligt tagrum El 30 [BD 30] (o)
Krav til evt. brandsektioner
Adskillende bygningsdele El 60 A2-s1, dO [BS 60] *** ()
lkke sprinklet max 1.000 m?
Storrelse af brandsektioner i
Sprinklet max 10.000 m?
***  Eller EI 60 D-s2, d2 [BD 60 + kl. B materiale] nar bygningsdelen har K, 60 A2-s1, dO [60 min. brandbeskyttelsessystem].
Garageanlaeg over terraen udfgrt med brandventilation jf. BR 2015, kap. 5.4, stk.7 kan udferes med et samlet etageareal pa indtil 10.000 m?, sa-
fremt etagerne kun star i dben forbindelse med hinanden via kareramper.
Overflader
Indvendige overflader I rum | flugtveje
Vaegbekladning K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 bekleedning]**** K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 bekleedning]
Loftbeklzedning K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning] K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning]
Gulvbelaegning D,-s1 [kl. G gulvbeleegning]
Udvendige overflader
Vaegoverflader K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning] *****
Tagdaekning Broor (t2) [Kl. T tagdeekning]
**** Brandceller indtil 150 m? kan udfgres med K, 10 D-s2,d2 [Kkl. 2 bekleedning].
o Eller K, 10 D-s2,d2 [KkI. 2 beklaedning] eller ydervaeg med overfladeklasse D-s2,d2 hvis bygningen er udfgrt med automatisk sprinkleran-

leg.

Hvor der er krav om K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning] pa lofter og veegge i rum og flugtveje kan det normalt accepteres, at op til 20 % af overfla-
derne udfgres som K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning], s&fremt omréderne er jeevnt fordelt i rummet. Dette gaelder dog ikke for flugtvejsgange, hvor
overflader pa veeg og loft ber veere K, 10 B-s1, dO [kl. 1 bekleedning].

Vedrgrende anvendelse af isolering i brandkonstruktioner henvises til side 36.

Udover de her naevnte krav, kan der vaere krav til brandtekniske installationer - der henvises til Eksempelsamling om brandsikring af byggeri -
2012, Energistyrelsen.
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Brandkrav til konstruktioner og overflader

Ark 8: Hgjde max 5,1 m - Kategori 3

Brandmaessige krav til konstruktioner i bygninger med

Anvendelseskategori 3 Hajde til gulv i gverste etage <51m

Konstruktioner
Baerende bygningsdele
Bygningsdele i bygningens @verste etage R 30 [BD 30]
Etageadskillelsen over kaelder og bygningsdele, der baerer denne R 60 A2-s51,d0O [BS 60]
@vrige baerende bygningsdele R 60 [BD 60]

Altan og altangang

Generelt R 60 A2-s1, dO [BS 601*

Altan der kun betjener én brandcelle R 60 [BD 60] eller som beskrevet i pkt. a-c**
Trappe

Generelt D-s2,d2 [kl. B materiale]

* Generelt udfert som etageadskillelse i samme niveau, dog max krav som angivet.

a. Altanen fastgores til bygningsdele, som er R 60 A2-s1,dO [BS-bygningsdel 60] med materiale klasse A2-s1,d0O [ubrandbart materiale],
med et smeltepunkt
hgjere end 850 °C.

b. Baerende altankonstruktioner udferes af materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale], og stabiliteten af den enkelte altan bevares,
hvis der ved brand sker svigt i konstruktionen i en vilkarlig af de gvrige altaner.

c. Raekveerk og altanplade udferes som let konstruktion.

Afgraensning af brandceller

Vaegge og etageadskillelser El 60 [BD 60] (o)
Loft mod uudnytteligt tagrum El 30 [BD 30] (o)
Krav til evt. brandsektioner
Adskillende bygningsdele El 60 A2-s1,dO [BS 60]*** ()
Ikke sprinklet max 1.000 m?
Storrelse af brandsektioner
Sprinklet max 10.000 m?

***  Eller EI 60 D-s2, d2 [BD 60 + kl. B materiale] nar bygningsdelen har K, 60 A2-s1, dO [60 min. brandbeskyttelsessystem].
Garageanlaeg over terraen udfert med brandventilation jf. BR 2015, kap. 5.4, stk.7 kan udfgres med et samlet etageareal pa indtil 10.000 m?, sa-
fremt etagerne kun star i aben forbindelse med hinanden via kareramper.

Overflader
Indvendige overflader I rum I flugtveje
Veaegbeklaedning K, 10 B-sl, dO [kl. T beklaedning] K, 10 B-sl, dO [kl. T beklaedning]
Loftbeklzedning K, 10 B-sl, dO [kl. T beklaedning] K, 10 B-sl, dO [kI. T beklaedning]
Gulvbelaegning D,-s1 [kl. G gulvbeleegning] D,-s1 [Kkl. G gulvbeleegning]
Udvendige overflader
Vaegoverflader K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning] *****
Tagdaskning Broor (t2) [Kl. T tagdeekning]
R Eller K, 10 D-s2,d2 [kl. 2 bekleedning] eller ydervaeg med overfladeklasse D-s2,d2 hvis bygningen er udfert med automatisk sprinkleran-
laeg.

Hvor der er krav om K, 10 B-s1, dO [kl. 1 beklaedning] pa lofter og veegge i rum og flugtveje kan det normalt accepteres, at op til 20 % af overfla-
derne udfgres som K 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning], s&fremt omréderne er jeevnt fordelt i rummet. Dette geelder dog ikke for flugtvejsgange, hvor
overflader pa vaeg og loft bar vaere K, 10 B-sl, dO [kl. 1 bekleedning].

Vedrogrende anvendelse af isolering i brandkonstruktioner henvises til side 36.

Udover de her neevnte krav, kan der veere krav til brandtekniske installationer - der henvises til Eksempelsamling om brandsikring af byggeri -
2012, Energistyrelsen.
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Brandkrav til konstruktioner og overflader

Ark 9: Hgjde max 5,1 m - Kategori 4 og 5

Brandmaessige krav til konstruktioner i bygninger med

Anvendelseskategori 4095 Hojde til gulv i gverste etage <51m

Konstruktioner
Barende bygningsdele
Bygningsdele i bygningens overste etage R 30 [BD 60]
Etageadskillelsen over kaelder og bygningsdele, der baerer denne R 60 A2-51,d0 [BS 60]
@ivrige beaerende bygningsdele R 60 [BD 60]

Altan og altangang

Generelt R 60 A2-s1, dO [BS 60]1*

Altan der kun betjener én brandcelle R 60 [BD 60] eller som beskrevet i pkt. a-c**
Trappe

Generelt D-s2,d2 [kl. B materiale]

* Generelt udfert som etageadskillelse i samme niveau, dog max krav som angivet.

a. Altanen fastgeres til bygningsdele, som er R 60 A2-s1,dO [BS-bygningsdel 60] med materiale klasse A2-s1,d0O [ubraendbart materiale],
med et smeltepunkt
hojere end 850 °C.

b. Baerende altankonstruktioner udfeores af materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale], og stabiliteten af den enkelte altan bevares,
hvis der ved brand sker svigt i konstruktionen i en vilkarlig af de gvrige altaner.

c. Raekveerk og altanplade udferes som let konstruktion.

Afgransning af brandceller

Vaegge og etageadskillelser El 60 [BD 60] (o)
Loft mod uudnytteligt tagrum El 30 [BD 30] (o)
Krav til evt. brandsektioner
Adskillende bygningsdele El 60 A2-s1, dO [BS 60] *** ()
Ikke sprinklet max 600 m?
Storrelse af brandsektioner
Sprinklet max 10.000 m?

*** Eller EI1 60 D-s2,d2 [BD 60 + kl. B materiale] nar bygningsdelen har K, 60 A2-s1, dO [60 min. brandbeskyttelsessystem].

Overflader

Indvendige overflader I rum I flugtveje
Vaegbeklaedning K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 bekleedning] K, 10 B-s1, dO [kl. T beklaedning]
Loftbeklzedning K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning K, 10 B-s1, dO [kl. T beklaedning]
Gulvbelaegning D,-s1 [kl. G gulvbeleegning]
Udvendige overflader

Vaegoverflader K, 10 B-s1, dO [kl. 1 beklaedning] ****

Tagdaskning Broor (t2) [Kl. T tagdeekning] *****

¥ Eller K 10 D-s2,d2 [KkI. 2 bekleedning] eller yderveeg med overfladeklasse D-s2,d2, hvis bygningen er udfert med automatisk sprinkleranlaeg.
e For enfamiliehuse under anvendelseskategori 4 se Del 3, side 97.

Hvor der er krav om K 10 B-s1, dO [kl. 1 bekleedning] pa lofter og vaegge i rum og flugtveje kan det normalt accepteres, at op til 20 % af overfla-
derne udferes som K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning], s&fremt omré&derne er jeevnt fordelt i rummet. Dette gaelder dog ikke for flugtvejsgange, hvor
overflader pa veeg og loft ber veere K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning].

Vedrorende anvendelse af isolering i brandkonstruktioner henvises til side 36.
Udover de her neevnte krav, kan der veere krav til brandtekniske installationer - der henvises til Eksempelsamling om brandsikring af byggeri -

2072, Energistyrelsen.
For enfamiliehuse under anvendelseskategori 4 se ogsa Del 3, side 97.
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Brandkrav til konstruktioner og overflader

Ark 10: Hgjde max 5,1 m - Kategori 6

Brandmaessige krav til konstruktioner i bygninger med

Anvendelseskategori 6 Hojde til gulv i gverste etage <5Im

Konstruktioner

Baerende bygningsdele

Bygningsdele i bygningens gverste etage R 60 [BD 60]
Etageadskillelsen over kaelder og bygningsdele, der baerer denne R 60 A2-s51,d0O [BS 60]
@vrige baerende bygningsdele R 60 [BD 60]

Altan og altangang

Generelt R 60 A2-s1,dO [BS 601*

Altan der kun betjener én brandcelle R 60 [BD 60] eller som beskrevet i pkt. a-c**
Trappe

Generelt D-s2,d2 [kl. B materiale]

* Generelt udfert som etageadskillelse i samme niveau, dog max krav som angivet.

*ok

a. Altanen fastgores til bygningsdele, som er R 60 A2-s1,dO [BS-bygningsdel 60] med materiale klasse A2-s1,d0O [ubraandbart materiale],
med et smeltepunkt
hejere end 850 °C.

b. Baerende altankonstruktioner udferes af materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale], og stabiliteten af den enkelte altan bevares,
hvis der ved brand sker svigt i konstruktionen i en vilkarlig af de gvrige altaner.

c. Raekveerk og altanplade udferes som let konstruktion.

Afgraensning af brandceller

Vaegge og etageadskillelser El 60 [BD 60] o
Loft mod uudnytteligt tagrum El 30 [BD 30] (o)
Glasskillevaeg E30 [F 30] med der E30-C [F 30]

Krav til evt. brandsektioner

Adskillende bygningsdele El 60 A2-s1, dO [BS 60] *** (]
Ikke sprinklet max 600 m?
Sprinklet max 2.000 m?

Storrelse af brandsektioner

***  Eller EI 60 D-s2, d2 [BD 60 + kl. B materiale] nar bygningsdelen har K, 60 A2-s1, dO [60 min. brandbeskyttelsessystem].

Overflader
Indvendige overflader I rum I flugtveje
Vaegbeklaedning K, 10 B-sl1, dO [kl. 1T beklaedning] K, 10 B-sl1, dO [kl. 1T beklaedning]
Loftbeklaedning K, 10 B-sl1, dO [kl. T beklaedning] K, 10 B-sl1, dO [kl. 1T beklaedning]
Gulvbelaegning D,-s1 [kl. G gulvbeleegning]

Udvendige overflader
Vaegoverflader K, 10 B-sl, dO [kl. 1T beklaedning] ****
Tagdaekning (t2) [kl. T tagdaekning]

BROOF
e Eller K 10 D-s2,d2 [kl. 2 beklaedning] eller ydervaeg med overfladeklasse D-s2,d2 hvis bygningen er udfert med automatisk sprinkleranleeg.
Hvor der er krav om K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning] pa lofter og vaegge i rum og flugtveje, kan det normalt accepteres, at op til 20 % af overfla-
derne udferes som K 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning], safremt omraderne er jaevnt fordelt i rummet. Dette gaelder dog ikke for flugtvejsgange, hvor
overflader pa vaeg og loft ber veere K 10 B-s1, dO [kl. 1 beklaedning].

Vedrgrende anvendelse af isolering i brandkonstruktioner henvises til side 36.

Udover de her naevnte krav, kan der vaere krav til brandtekniske installationer - der henvises til Eksempelsamling om brandsikring af byggeri -
2012, Energistyrelsen.
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Brandkrav til konstruktioner og overflader

Ark 11: Hgjde 5,1 til 9,6 m - Kategori 1

Brandmaessige krav til konstruktioner i bygninger med

Anvendelseskategori 1 Hajde til gulv i gverste etage 51-9.6 m

Konstruktioner
Baerende bygningsdele
Bygningsdele i bygningens @verste etage R 30 [BD 30]
Etageadskillelsen over kaelder og bygningsdele, der baerer denne R 60 A2-s1,dO [BS 60]
@vrige baerende bygningsdele R 60 A2-51,dO [BS 60]*

* Eller R 60 D-s2, d2 [BD 60 + Kl. B materiale] nar bygningen har automatisk sprinkleranlaeg eller bygningsdelen er udfert med beklaedning K,
60 A2-s1, dO [60 min. brandbeskyttelsessystem].

Altan og altangang

Generelt R 60 A2-s1, dO [BS 607**

Altan der kun betjener én brandcelle R 60 [BD 60] eller som beskrevet i pkt. a-c***
Trappe

Generelt R 30 A2-s1, dO [BS 307****

**  Generelt udfert som etageadskillelse i samme niveau, dog max krav som angivet.
=xx a. Altanen fastgeres til bygningsdele, som er R 60 A2-s1,dO [BS-bygningsdel 60] med materiale klasse A2-s1,dO [ubreendbart materiale],
med et smeltepunkt
hajere end 850 °C.
b. Baerende altankonstruktioner udferes af materiale klasse A2-s1,d0 [ubreendbart materiale], og stabiliteten af den enkelte altan bevares,
hvis der ved brand sker svigt i konstruktionen i en vilkarlig af de gvrige altaner.
c. Rekveerk og altanplade udferes som let konstruktion.
**** Eller R 30 D-s2, d2 [BD 30 + KlI. B materiale] hvis trappen har automatisk sprinkleranleeg og pa undersiden har beklaedning K1 10 B-s1,dO [kl 1
beklaedning], eller trappen pa undersiden og langs siderne er udfert med beklaedning klasse K2 30 A2-s1, dO [30 min. brandbeskyttelsessystem].

Afgrensning af brandceller
Vaegge og etageadskillelser El 60 [BD 60] (o)
Loft mod uudnytteligt tagrum El 30 [BD 30] (o)

Krav til evt. brandsektioner

Adskillende bygningsdele El 60 A2-s1, dO [BS 60]***** o
Ikke sprinklet max 2.000 m?
Storrelse af brandsektioner
Sprinklet max 10.000 m?
A Eller EI 60 D-s2, d2 [BD 60 + kl. B materiale] nar bygningsdelen har K, 60 A2-s1, dO [60 min. brandbeskyttelsessystem].

Garageanleeg over terreen udfert med brandventilation jf. BR 2015, kap. 5.4, stk.7 kan udfgres med et samlet etageareal pa indtil 10.000 m?, sa-
fremt etagerne kun star i dben forbindelse med hinanden via kgreramper.

Overflader
Indvendige overflader I rum | flugtveje
Vaegbekladning K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 bekleedning] ****** K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning]
Loftbeklaedning K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning] K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning]
Gulvbelaegning D, -s1 [kl. G gulvbelaegning]

Udvendige overflader
Vaegoverflader K, 10 B-s1, dO [kl. 1 beklaedning] *******
Tagdaekning (t2) [kl. T tagdaekning]

BROOF

s Brandceller indtil 150 m? kan udfegres med K, 10 D-s2,d2 [kl. 2 beklzedning].

wreeer Mindre partier, tilsammen omkring 20 % af arealet, kan veere K 10 D-s2, d2 [kl. 2 bekleedning] eller ydervaeg med udvendig overflade D-s2,
d2. Partierne bar

placeres sa risikoen for brandspredning minimeres.

Hvor der er krav om K, 10 B-sl, dO [kl. T bekleedning] pa lofter og veaegge i rum og flugtveje kan det normalt accepteres, at op til 20 % af overfla-
derne udferes som K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning], s&fremt omréderne er jeevnt fordelt i rummet. Dette gaelder dog ikke for flugtvejsgange, hvor
overflader pd vaeg og loft bar vaere K. 10 B-s1, dO [kl. 1 bekleedning].

Vedrgrende anvendelse af isolering i brandkonstruktioner henvises til side 36.

Udover de her naevnte krav, kan der veere krav til brandtekniske installationer - der henvises til Eksempelsamling om brandsikring af byggeri -
201712, Energistyrelsen.
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Brandkrav til konstruktioner og overflader

Ark 12: Hojde 5,1 til 9,6 m - Kategori 2

Brandmeaessige krav til konstruktioner i bygninger med

Anvendelseskategori 2 Hojde til gulv i gverste etage 51-9.6 m

Konstruktioner

Barende bygningsdele

Bygningsdele i bygningens gverste etage R 30 [BD 30]
Etageadskillelsen over kaelder og bygningsdele, der baerer denne R 60 A2-s1,dO [BS 60]
@ivrige baerende bygningsdele R 60 A2-s51,d0 [BS 607*

*

Eller R 60 D-s2,d2 [BD 60 + KI. B materiale] nar bygningen har automatisk sprinkleranlaeg eller bygningsdelen er udfert med beklaedning K,
60 A2-s1, dO [60 min. brandbeskyttelsessystem].

Altan og altangang

Generelt R 60 A2-s1, dO [BS 60]**

Altan der kun betjener én brandcelle R 60 [BD 60] eller som beskrevet i pkt. a-c***
Trappe

Generelt R 30 A2-s1, dO [BS 30]****

*k

Generelt udfert som etageadskillelse i samme niveau, dog max krav som angivet.

Ak

a. Altanen fastgeres til bygningsdele, som er R 60 A2-s1,dO [BS-bygningsdel 60] med materiale klasse A2-s1,dO [ubraandbart materiale],
med et smeltepunkt

hojere end 850 °C.

b. Baerende altankonstruktioner udferes af materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale], og stabiliteten af den enkelte altan bevares,
hvis der ved brand sker svigt i konstruktionen i en vilkarlig af de gvrige altaner.

c. Raekveerk og altanplade udfgres som let konstruktion.

**** Eller R 30 D-s2, d2 [BD 30 + KI. B materiale] hvis trappen har automatisk sprinkleranlaeg og pa undersiden har beklaedning K1 10 B-s1,dO [kl.

1 beklaedning] eller trappen pa undersiden og langs siderne er udfert med bekleedning klasse K2 30 A2-s1, dO [30 min. brandbeskyttelsessy-
stem].

Afgraensning af brandceller

Vaegge og etageadskillelser El 60 [BD 60] (o)
Loft mod uudnytteligt tagrum El 30 [BD 30] (o)
Krav til evt. brandsektioner
Adskillende bygningsdele EI 60 A2-s1, dO [BS 60]***** (]
Ikke sprinklet max 1.000 m?
Starrelse af brandsektioner
Sprinklet max 10.000 m?

***** Eller EI 60 D-s2,d2 [BD 60 + kl. B materiale] ndr bygningsdelen har K, 60 A2-s1, dO [60 min. brandbeskyttelsessystem].
Garageanlaeg over terraen udfert med brandventilation jf. BR 2015, kap. 5.4, stk.7 kan udfgres med et samlet etageareal pa indtil 10.000 m?, sa-
fremt etagerne kun star i dben forbindelse med hinanden via kgreramper.

Overflader

Indvendige overflader I rum | flugtveje
Vaegbeklaedning K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 bekleedning] ****** K, 10 B-sl, dO [kl. 1 bekleedning]
Loftbeklaedning K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning] K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 bekleedning]
Gulvbelaegning D,-s1 [kl. G gulvbeleegning]
Udvendige overflader

Vaegoverflader K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 bekleedning] *******

Tagdaekning Broor (t2) [kl T tagdaekning]

ok Brandceller indtil 150 m? kan udferes med K, 10 D-s2,d2 [kl. 2 bekleedning].

weeees Mindre partier, tilsammen omkring 20 % af arealet, kan veere K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 bekleedning] eller ydervaeg med udvendig overflade D-s2,
d2. Partierne bgr

placeres sa risikoen for brandspredning minimeres.
Hvor der er krav om K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning] pa lofter og veegge i rum og flugtveje kan det normalt accepteres, at op til 20 % af overfla-

derne udfgres som K 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning], s&fremt omréderne er jeevnt fordelt i rummet. Dette gaelder dog ikke for flugtvejsgange, hvor
overflader pa veeg og loft ber veere K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning].

Vedrgrende anvendelse af isolering i brandkonstruktioner henvises til side 36.

Udover de her naevnte krav, kan der vaere krav til brandtekniske installationer - der henvises til Eksempelsamling om brandsikring af byggetri -
201712, Energistyrelsen.
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Brandkrav til konstruktioner og overflader

Ark 13: Hgjde 5,1 til 9,6 m - Kategori 3

Brandmaessige krav til konstruktioner i bygninger med

Anvendelseskategori 3 Hajde til gulv i gverste etage 51-9.6 m

Konstruktioner
Baerende bygningsdele
Bygningsdele i bygningens @verste etage R 30 [BD 30]
Etageadskillelsen over kaelder og bygningsdele, der baerer denne R 60 A2-s1,dO [BS 60]
@vrige baerende bygningsdele R 60 A2-51,dO [BS 60]*

*

eller R 60 D-s2, d2 [BD 60 + Kl. B materiale] nar bygningen har automatisk sprinkleranlaeg eller bygningsdelen er udfgrt med beklaedning K,
60 A2-s1, dO [60 min. brandbeskyttelsessystem].

Altan og altangang

Generelt R 60 A2-s1, dO [BS 60]**

Altan der kun betjener én brandcelle R 60 [BD 60] eller som beskrevet i pkt. a-c***
Trappe

Generelt R 30 A2-s1, dO [BS 30]****

*x

Generelt udfert som etageadskillelse i samme niveau, dog max krav som angivet.

*** a. Altanen fastgeres til bygningsdele, som er R 60 A2-s1,dO [BS-bygningsdel 60] med materiale klasse A2-s1,dO [ubreendbart materiale],
med et smeltepunkt
hajere end 850 °C.
b. Baerende altankonstruktioner udferes af materiale klasse A2-s1,d0 [ubreendbart materiale], og stabiliteten af den enkelte altan bevares,
hvis der ved brand sker svigt i konstruktionen i en vilkarlig af de gvrige altaner.
c. Rekveerk og altanplade udferes som let konstruktion.

% Eller R 30 D-s2, d2 [BD 30 + Kl. B materiale] hvis trappen har automatisk sprinkleranlaeg og pa undersiden har beklaedning K1 10 B-s1,dO [kl.
1 beklaedning] eller trappen pa undersiden og langs siderne er udfert med beklaedning klasse K2 30 A2-s1, dO [30 min. brandbeskyttelsessy-
stem].

Afgransning af brandceller

Vaegge og etageadskillelser El 60 [BD 60] (o)
Loft mod uudnytteligt tagrum El 30 [BD 30] (o)
Krav til evt. brandsektioner

Adskillende bygningsdele El 60 A2-s1, dO [BS 60]***** o

; Ikke sprinklet max 1.000 m?
Storrelse af brandsektioner
Sprinklet max 10.000 m?
kx Eller EI 60 D-s2, d2 [BD 60 + kl. B materiale] nar bygningsdelen har K, 60 A2-s1, dO [60 min. brandbeskyttelsessystem].

Garageanleeg over terraen udfert med brandventilation jf. BR 2015, kap. 5.4, stk.7 kan udferes med et samlet etageareal pa indtil 10.000 m?, sa-
fremt etagerne kun star i dben forbindelse med hinanden via kareramper.

Overflader
Indvendige overflader I rum I flugtveje
Vaegbekladning K, 10 B-sl, dO [kl. 1 bekleedning] K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning]
Loftbeklaedning K, 10 B-sl, dO [kl. 1 bekleedning] K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning]
Gulvbelaegning D, -s1 [kl. G gulvbelaegning]

Udvendige overflader
Vaegoverflader K, 10 B-s1, dO [kl. 1 beklaedning] ****=**
Tagdaekning (t2) [kl. T tagdaekning]

BROOF

e Mindre partier, tilsammen omkring 20 % af arealet, kan veere K 10 D-s2, d2 [kl. 2 bekleedning] eller ydervaeg med udvendig overflade D-s2,
d2. Partierne bar placeres sa risikoen for brandspredning minimeres.

Hvor der er krav om K, 10 B-sl, dO [kl. T bekleedning] pa lofter og vaegge i rum og flugtveje kan det normalt accepteres, at op til 20 % af overfla-
derne udfgres som K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning], safremt omréderne er jeevnt fordelt i rummet. Dette gaelder dog ikke for flugtvejsgange, hvor
overflader pa veeg og loft ber veere K, 10 B-s1, dO [kl. 1 bekleedning].

Vedrgrende anvendelse af isolering i brandkonstruktioner henvises til side 36.

Udover de her naevnte krav, kan der veere krav til brandtekniske installationer - der henvises til Eksempelsamling om brandsikring af byggeri -
201712, Energistyrelsen.
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Brandkrav til konstruktioner og overflader
Ark 14: Hgjde 5,1 til 9,6 m - Kategori 4 og 5

Brandmaessige krav til konstruktioner i bygninger med

Anvendelseskategori 4095 Hajde til gulv i gverste etage 51-9.6 m

Konstruktioner

Barende bygningsdele

Bygningsdele i bygningens overste etage R 30 [BD 30]

Etageadskillelsen over kaelder og bygningsdele, der baerer denne R 60 A2-s51,d0 [BS 60]

@vrige baerende bygningsdele R 60 A2-51,dO [BS 60]*
* Eller R 60 D-s2, d2 [BD 60 + Kl. B materiale] nar bygningen har automatisk sprinkleranleeg eller bygningsdelen er udfart med beklaedning K,
60 A2-s1, dO [60 min. brandbeskyttelsessystem].

Altan og altangang

Generelt R 60 A2-s1, dO [BS 60]**

Altan der kun betjener én brandcelle R 60 [BD 60] eller som beskrevet i pkt. a-c***
Trappe

Generelt R 30 A2-s1, dO [BS 307****

**  Generelt udfort som etageadskillelse i samme niveau, dog max krav som angivet.

*** 3. Altanen fastgeres til bygningsdele, som er R 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60] med materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale],
med et smeltepunkt
hojere end 850 °C.
b. Baerende altankonstruktioner udfgres af materiale klasse A2-s1,dO [ubreendbart materiale], og stabiliteten af den enkelte altan bevares,
hvis der ved brand sker svigt i konstruktionen i en vilkarlig af de gvrige altaner.
c. Reekvaerk og altanplade udfores som let konstruktion.

**** Eller R 30 D-s2, d2 [BD 30 + KI. B materiale] hvis trappen har automatisk sprinkleranlaeg og pa undersiden har beklaedning K1 10 B-s1,dO [kl.
1 beklaedning] eller trappen pa undersiden og langs siderne er udfgrt med beklaedning klasse K2 30 A2-s1, dO [30 min. brandbeskyttelsessy-
stem].

Afgransning af brandceller

Vaegge og etageadskillelser El 60 [BD 60] (o)
Loft mod uudnytteligt tagrum El 30 [BD 30] (o)
Krav til evt. brandsektioner

Adskillende bygningsdele El 60 A2-s1, dO [BS 60]***** (]
Storrelse af brandsektioner 4 il e max 600 m*

Sprinklet max 10.000 m?

***#x Eller EI 60 D-s2, d2 [BD 60 + kl. B materiale] nar bygningsdelen har K, 60 A2-s1, dO [60 min. brandbeskyttelsessystem].
Overflader
Indvendige overflader I rum I flugtveje
Vaegbeklaedning K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 bekleedning] K, 10 B-sl, dO [KkI. T beklaedning]
Loftbeklzedning K, 10 B-sl, dO [Kkl. T bekleedning] K, 10 B-sl, dO [kl. T beklaedning]
Gulvbelaegning D,-s1 [kl. G gulvbeleegning]
Udvendige overflader
Vaegoverflader K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning] ******
Tagdaskning Broor (t2) [Kl. T tagdeekning]

R Mindre partier, tilsammen omkring 20 % af arealet, kan veere K 10 D-s2, d2 [kl. 2 bekleedning] eller ydervaeg med udvendig overflade

D-s2, d2. Partierne bar placeres sa risikoen for brandspredning minimeres.

Hvor der er krav om K, 10 B-s1, dO [kl. 1 bekleedning] pa lofter og veegge i rum og flugtveje kan det normalt accepteres, at op til 20 % af overfla-
derne udferes som K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning], s&fremt omré&derne er jeevnt fordelt i rummet. Dette gaelder dog ikke for flugtvejsgange, hvor
overflader pa vaeg og loft bar veere K 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning].

Vedrgrende anvendelse af isolering i brandkonstruktioner henvises til side 36.

Udover de her neevnte krav, kan der veere krav til brandtekniske installationer - der henvises til Eksempelsamling om brandsikring af byggeri -
2012, Energistyrelsen.
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Brandkrav til konstruktioner og overflader

Ark 15: Hgjde 5,1 til 9,6 m - Kategori 6

Brandmaessige krav til konstruktioner i bygninger med

Anvendelseskategori 6 Hajde til gulv i gverste etage 51-9.6 m

Konstruktioner

Baerende bygningsdele

Bygningsdele i bygningens overste etage R 60 [BD 60]
Etageadskillelsen over kaelder og bygningsdele, der basrer denne R 60 A2-s1,dO [BS 60]
@vrige baerende bygningsdele R 60 A2-51,dO [BS 60]*

* Eller R 60 D-s2, d2 [BD 60 + Kl. B materiale] nar bygningen har automatisk sprinkleranlaeg eller bygningsdelen er udfert med beklaedning K,
60 A2-s1, dO [60 min. brandbeskyttelsessystem].

Altan og altangang

Generelt R 60 A2-s1, dO [BS 607**

Altan der kun betjener én brandcelle R 60 [BD 60] eller som beskrevet i pkt. a-c***
Trappe

Generelt R 30 A2-s1, dO [BS 307****

**  Generelt udfert som etageadskillelse i samme niveau, dog max krav som angivet.

*** a. Altanen fastgeres til bygningsdele, som er R 60 A2-s1,d0O [BS-bygningsdel 60] med materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale],
med et smeltepunkt hgjere end 850 °C.
b. Baerende altankonstruktioner udfares af materiale klasse A2-s1,dO [ubreendbart materiale], og stabiliteten af den enkelte altan bevares,
hvis der ved brand sker svigt i konstruktionen i en vilkarlig af de @vrige altaner.
c. Reekveerk og altanplade udferes som let konstruktion.

**** Eller R 30 D-s2, d2 [BD 30 + Kl. B materiale] hvis trappen har automatisk sprinkleranlaeg og pa undersiden har beklaedning K1 10 B-s1,dO [kl.
1 beklaedning] eller trappen pa undersiden og langs siderne er udfert med beklaedning klasse K2 30 A2-s1, dO [30 min. brandbeskyttelsessy-
stem].

Afgrzaensning af brandceller

Vaegge og etageadskillelser El 60 [BD 60] (o)
Loft mod uudnytteligt tagrum EI 30 [BD 30] o
Krav til evt. brandsektioner
Adskillende bygningsdele El 60 A2-s1, dO [BS 60]***** ([ )
Storrelse af brandsektioner LC o et max 600 M
Sprinklet max 2.000 m?

***** Eller EI 60 D-s2, d2 [BD 60 + kl. B materiale] nar bygningsdelen har K, 60 A2-s1, dO [60 min. brandbeskyttelsessystem].
Overflader
Indvendige overflader I rum | flugtveje
Vaegbekladning K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning] K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning]
Loftbekleedning K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning] K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning]
Gulvbelaegning D,-s1 [kl. G gulvbeleegning]
Udvendige overflader
Vaegoverflader K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 bekleedning] ******
Tagdaekning Broor (t2) [kl T tagdaekning]

e Mindre partier, tilsammen omkring 20 % af arealet, kan veere K 10 D-s2, d2 [kl. 2 bekleedning] eller ydervaeg med udvendig overflade

D-s2, d2. Partierne bar placeres sa risikoen for brandspredning minimeres.

Hvor der er krav om K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning] pa lofter og veegge i rum og flugtveje kan det normalt accepteres, at op til 20 % af overfla-
derne udferes som K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning], s&fremt omréderne er jeevnt fordelt i rummet. Dette gaelder dog ikke for flugtvejsgange, hvor
overflader pa veeg og loft ber veere K, 10 B-s1, dO [kl. 1 bekleedning].

Vedrgrende anvendelse af isolering i brandkonstruktioner henvises til side 36.

Udover de her naevnte krav, kan der vaere krav til brandtekniske installationer - der henvises til Eksempelsamling om brandsikring af byggeri -
2072, Energistyrelsen.
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Brandkrav til konstruktioner og overflader

Ark 16: Hgjde 9,6 til 12 m - Kategori 1

Brandmeaessige krav til konstruktioner i bygninger med

Anvendelseskategori 1 Hojde til gulv i gverste etage 9,6-12 m

Konstruktioner
Barende bygningsdele
Bygningsdele i bygningens @verste etage R 30 [BD 30]
Etageadskillelsen over kaelder og bygningsdele, der baerer denne R 60 A2-s1,d0O [BS 60]
@ivrige baerende bygningsdele R 60 A2-s1,dO [BS 60]

Altan og altangang

Generelt R 60 A2-s1, dO [BS 60]*

Altan der kun betjener én brandcelle R 60 [BD 60] eller som beskrevet i pkt. a-c**
Trappe

Generelt R 30 A2-s1, dO [BS 30]

* Generelt udfert som etageadskillelse i samme niveau, dog max krav som angivet.
«+x a. Altanen fastgeres til bygningsdele, som er R 60 A2-s1,dO [BS-bygningsdel 60] med materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale],
med et smeltepunkt hgjere end 850 °C.
b. Baerende altankonstruktioner udferes af materiale klasse A2-s1,d0O [ubraendbart materiale], og stabiliteten af den enkelte altan bevares,
hvis der ved brand sker svigt i konstruktionen i en vilkarlig af de gvrige altaner.
c. Raekveaerk og altanplade udferes som let konstruktion.

Afgraensning af brandceller

Vaegge og etageadskillelser EI 60 [BD 60] (o]
Loft mod uudnytteligt tagrum El 30 [BD 30] (o)
Krav til evt. brandsektioner
Adskillende bygningsdele ElI 60 A2-s1, dO [BS 60]*** ([ ]
Ikke sprinklet max 2.000 m?
Storrelse af brandsektioner
Sprinklet max 10.000 m?

***  Alternativt anvendes EI 60 D-s2, d2 [BD 60 + kl. B materiale] ndr bygningsdelen har K, 60 A2-s1, dO [60 min. brandbeskyttelsessystem].
Garageanlaeg over terreen udfert med brandventilation jf. BR 2015, kap. 5.4, stk.7 kan udfgres med et samlet etageareal pa indtil 10.000 m?, s&-
fremt etagerne kun star i dben forbindelse med hinanden via kareramper.

Overflader

Indvendige overflader I rum I flugtveje
Vaegbeklaedning K, 10 B-sl, dO [kl. 1 bekleedning] **** K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 bekleedning]
Loftbeklaedning K, 10 B-sl1, dO [kl. 1T beklaedning] K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning]
Gulvbelaegning D,-s1 [kl. G gulvbelaegning]
Udvendige overflader

Veaegoverflader K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 bekleedning] *****

Tagdaskning Broor (t2) [Kl. T tagdeekning]

“*** Brandceller indtil 150 m? kan udfgres med K, 10 D-s2,d2 [kl. 2 beklaedning].

A Mindre partier, tilsammen omkring 20 % af arealet, kan veere K 10 D-s2, d2 [kl. 2 bekleedning] eller ydervaeg med udvendig overflade
D-s2, d2. Partierne bar placeres, sa risikoen for brandspredning minimeres.

Hvor der er krav om K, 10 B-s1, dO [kl. 1 beklaedning] pa lofter og vaegge i rum og flugtveje kan det normalt accepteres, at op til 20 % af overfla-
derne udferes som K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning], s&fremt omré&derne er jeevnt fordelt i rummet. Dette geelder dog ikke for flugtvejsgange, hvor
overflader pa vaeg og loft ber veere K 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning].

Vedrgrende anvendelse af isolering i brandkonstruktioner henvises til side 36.

Udover de her naevnte krav, kan der veere krav til brandtekniske installationer - der henvises til Eksempelsamling om brandsikring af byggeri -
2012, Energistyrelsenen.
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Brandkrav til konstruktioner og overflader

Ark 17: Hgjde 9,6 til 12 m - Kategori 2

Brandmaessige krav til konstruktioner i bygninger med

Anvendelseskategori 2 Hajde til gulv i gverste etage 9,6-12 m

Konstruktioner

Baerende bygningsdele

Bygningsdele i bygningens overste etage R 30 [BD 30]
Etageadskillelsen over kaelder og bygningsdele, der baerer denne R 60 A2-s1,dO [BS 60]
@vrige baerende bygningsdele R 60 A2-s1,dO [BS 60]

Altan og altangang

Generelt R 60 A2-s1, dO [BS 60]*

Altan der kun betjener én brandcelle R 60 [BD 60] eller som beskrevet i pkt. a-c**
Trappe

Generelt R 30 A2-s1, dO [BS 30]

*

Generelt udfert som etageadskillelse i samme niveau, dog max krav som angivet.

=+ a. Altanen fastgeres til bygningsdele, som er R 60 A2-s1,dO [BS-bygningsdel 60] med materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale],
med et smeltepunkt hajere end 850 °C.

b. Baerende altankonstruktioner udfgres af materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale], og stabiliteten af den enkelte altan bevares,
hvis der ved brand sker svigt i konstruktionen i en vilkarlig af de gvrige altaner.

c. Reekveerk og altanplade udfgres som let konstruktion.

Afgraensning af brandceller

Vaegge og etageadskillelser El 60 [BD 60] (o)
Loft mod uudnytteligt tagrum El 30 [BD 30] (o)
Krav til evt. brandsektioner
Adskillende bygningsdele El 60 A2-s1, dO [BS 60] ([ ]
Ikke sprinklet max 1.000 m?
Starrelse af brandsektioner
Sprinklet max 10.000 m?

Garageanlaeg over terreen udfgrt med brandventilation jf. BR 2015, kap. 5.4, stk.7 kan udfgres med et samlet etageareal pa indtil 10.000 m?, sa-
fremt etagerne kun star i dben forbindelse med hinanden via kareramper.

Overflader

Indvendige overflader I rum | flugtveje
Vaegbeklaedning K, 10 B-sl, dO [Kkl. 1 bekleedning]*** K, 10 B-s1, dO [kl. 1 bekleedning]
Loftbeklaedning K, 10 B-sl, dO [kl. 1 bekleedning] K, 10 B-s1, dO [kl. 1 bekleedning]
Gulvbelaegning D, -s1 [kl. G gulvbelaegning]
Udvendige overflader

Veaegoverflader K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning] ****

Tagdaekning Broor (t2) [Kl. T tagdeekning]

*** Brandceller indtil 150 m? kan udfgres med K, 10 D-s2,d2 [kl. 2 beklaedning].

**** Mindre partier, tilsammen omkring 20 % af arealet, kan vaere K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning] eller yderveeg med udvendig overflade D-s2,
d2. Partierne bor

placeres, sa risikoen for brandspredning minimeres.

Hvor der er krav om K, 10 B-sl, dO [kl. 1 bekleedning] pa lofter og veegge i rum og flugtveje kan det normalt accepteres, at op til 20 % af overfla-
derne udferes som K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning], safremt omréderne er jeevnt fordelt i rummet. Dette geelder dog ikke for flugtvejsgange, hvor
overflader pa veeg og loft ber veere K, 10 B-s1, dO [kl. 1 bekleedning].

Vedrgrende anvendelse af isolering i brandkonstruktioner henvises til side 36.

Udover de her naevnte krav, kan der vaere krav til brandtekniske installationer - der henvises til Eksempelsamling om brandsikring af byggeri -
201712, Energistyrelsen.
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Brandkrav til konstruktioner og overflader

Ark 18: Hgjde 9,6 til 12 m - Kategori 3

Brandmaessige krav til konstruktioner i bygninger med

Anvendelseskategori 3 Hojde til gulv i @verste etage 9,6-12 m

Konstruktioner

Baerende bygningsdele

Bygningsdele i bygningens overste etage R 30 [BD 30]
Etageadskillelsen over kaelder og bygningsdele, der basrer denne R 60 A2-s1,dO [BS 60]
@vrige baerende bygningsdele R 60 A2-51,dO [BS 60]

Altan og altangang

Generelt R 60 A2-s1, dO [BS 607*

Altan der kun betjener én brandcelle R 60 [BD 60] eller som beskrevet i pkt. a-c**
Trappe

Generelt R 30 A2-s1, dO [BS 30]

* Generelt udfert som etageadskillelse i samme niveau, dog max krav som angivet.
=+ a. Altanen fastgeres til bygningsdele, som er R 60 A2-s1,dO [BS-bygningsdel 60] med materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale],
med et smeltepunkt hajere end 850 °C.
b. Baerende altankonstruktioner udfgres af materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale], og stabiliteten af den enkelte altan bevares,
hvis der ved brand sker svigt i konstruktionen i en vilkarlig af de gvrige altaner.
c. Reekveaerk og altanplade udfgres som let konstruktion.

Afgraensning af brandceller

Vaegge og etageadskillelser El 60 [BD 60] (o)
Loft mod uudnytteligt tagrum El 30 [BD 30] (o)
Krav til evt. brandsektioner
Adskillende bygningsdele El 60 A2-s1, dO [BS 60] o
Ikke sprinklet max 1.000 m?
Storrelse af brandsektioner
Sprinklet max 10.000 m?

Garageanlaeg over terraen udfert med brandventilation jf. BR 2015, kap. 5.4, stk.7 kan udferes med et samlet etageareal pa indtil 10.000 m?, sa-
fremt etagerne kun star i dben forbindelse med hinanden via kareramper.

Overflader

Indvendige overflader I rum I flugtveje
Vaegbekladning K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning] K, 10 B-sl1, dO [kl. T beklaedning]
Loftbeklaedning K, 10 B-s1, dO [kl. 1 beklaedning] K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning]
Gulvbelaegning D, -s1 [kl. G gulvbelaegning] D,-s1 [kl. G gulvbelaegning]
Udvendige overflader

Vaegoverflader K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 bekleedning] ***

Tagdaekning Broor (t2) [kl. T tagdaekning]

*** Mindre partier, tilsammen omkring 20 % af arealet, kan veere K 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning] eller yderveeg med udvendig overflade D-s2,
d2. Partierne bor

placeres, sa risikoen for brandspredning minimeres.

Hvor der er krav om K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning] pé lofter og veegge i rum og flugtveje kan det normalt accepteres, at op til 20 % af overfla-
derne udferes som K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning], safremt omraderne er jeevnt fordelt i rummet. Dette gaelder dog ikke for flugtvejsgange, hvor
overflader pa veeg og loft bar vaere K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning].

Vedrgrende anvendelse af isolering i brandkonstruktioner henvises til side 36.

Udover de her naevnte krav, kan der vaere krav til brandtekniske installationer - der henvises til Eksempelsamling om brandsikring af byggetri -
201712, Energistyrelsen.
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Brandkrav til konstruktioner og overflader

Ark 19: Hgjde 9,6 til 12 m - Kategori 4 og 5

Brandmeaessige krav til konstruktioner i bygninger med

Anvendelseskategori 4095 Hajde til gulv i gverste etage 9,6-12 m

Konstruktioner

Baerende bygningsdele

Bygningsdele i bygningens overste etage R 30 [BD 30]
Etageadskillelsen over kaelder og bygningsdele, der basrer denne R 60 A2-s1,dO [BS 60]
@vrige baerende bygningsdele R 60 A2-51,dO [BS 60]

Altan og altangang

Generelt R 60 A2-s1, dO [BS 60]*

Altan der kun betjener én brandcelle R 60 [BD 60] eller som beskrevet i pkt. a-c**
Trappe

Generelt R 30 A2-sl1, dO [BS 30]

* Generelt udfert som etageadskillelse i samme niveau, dog max krav som angivet.
=+ a. Altanen fastgeres til bygningsdele, som er R 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60] med materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale],
med et smeltepunkt hajere end 850 °C.
b. Baerende altankonstruktioner udfgres af materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale], og stabiliteten af den enkelte altan bevares,
hvis der ved brand sker svigt i konstruktionen i en vilkarlig af de gvrige altaner.
c. Reekveerk og altanplade udfgres som let konstruktion.

Afgraensning af brandceller

Vaegge og etageadskillelser El 60 [BD 60] (o)
Loft mod uudnytteligt tagrum El 30 [BD 30] (o)
Krav til evt. brandsektioner
Adskillende bygningsdele El 60 A2-s1, dO [BS 60] ()
Ikke sprinklet max 600 m?
Storrelse af brandsektioner
Sprinklet max 10.000 m?
Overflader
Indvendige overflader I rum I flugtveje
Vaegbeklaadning K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 bekleedning] K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklzedning]
Loftbeklaedning K, 10 B-s1, dO [kl. T bekleedning] K, 10 B-s1, dO [kl. T beklzedning]
Gulvbelaegning D,-s1[kl. G gulvbeleegning]
Udvendige overflader
Vaegoverflader K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning] ***
Tagdaekning Broor (t2) [Kl. T tagdeekning]

*** Mindre partier, tilsammen omkring 20 % af arealet, kan vaere K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning] eller yderveeg med udvendig overflade D-s2,
d2. Partierne bar

placeres, sa risikoen for brandspredning minimeres.

Hvor der er krav om K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning] pa lofter og veegge i rum og flugtveje kan det normalt accepteres, at op til 20 % af overfla-
derne udferes som K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning], s&fremt omréderne er jeevnt fordelt i rummet. Dette gaelder dog ikke for flugtvejsgange, hvor
overflader pa veeg og loft ber veere K, 10 B-s1, dO [kl. 1 bekleedning].

Vedrgrende anvendelse af isolering i brandkonstruktioner henvises til side 36.

Udover de her naevnte krav, kan der vaere krav til brandtekniske installationer - der henvises til Eksempelsamling om brandsikring af byggeri -
20712, Energistyrelsen.
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Brandkrav til konstruktioner og overflader

Ark 20: Hgjde 9,6 til 12 m - Kategori 6

Brandmaessige krav til konstruktioner i bygninger med

Anvendelseskategori 6 Hojde til gulv i gverste etage 9,6-12 m

Konstruktioner

Barende bygningsdele

Bygningsdele i bygningens @verste etage R 60 [BD 60]
Etageadskillelsen over kaelder og bygningsdele, der baerer denne R 60 A2-s51,d0O [BS 60]
@ivrige baerende bygningsdele R 60 A2-s1,dO [BS 60]

Altan og altangang

Generelt R 60 A2-s1, dO [BS 601*

Altan der kun betjener én brandcelle R 60 [BD 60] eller som beskrevet i pkt. a-c**
Trappe

Generelt R 30 A2-s1, dO [BS 30]

*

Generelt udfert som etageadskillelse i samme niveau, dog max krav som angivet.

+x a. Altanen fastgeres til bygningsdele, som er R 60 A2-s1,dO [BS-bygningsdel 60] med materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale],
med et smeltepunkt hajere end 850 °C.

b. Baerende altankonstruktioner udfares af materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale], og stabiliteten af den enkelte altan bevares,
hvis der ved brand sker svigt i konstruktionen i en vilkarlig af de gvrige altaner.

c. Raekveerk og altanplade udferes som let konstruktion.

Afgraensning af brandceller

Vaegge og etageadskillelser El 60 [BD 60] (o)
Loft mod uudnytteligt tagrum El 30 [BD 30] (o)
Glasskilleveeg E30 (F 30) med dor E30-C [F 30]
Krav til evt. brandsektioner
Adskillende bygningsdele El 60 A2-s1, dO [BS 60] [ )
Ikke sprinklet max 600 m?
Sterrelse af brandsektioner
Sprinklet max 2.000 m?
Overflader
Indvendige overflader I rum I flugtveje
Vaegbeklaadning K, 10 B-sl1, dO [kl. 1T beklaedning] K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning]
Loftbeklaedning K, 10 B-s1, dO [kl. 1T beklaedning] K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning]
Gulvbelaegning D,-s1 [kl. G gulvbeleegning] D,-s1 [kl. G gulvbeleegning]

Udvendige overflader
Vaegoverflader K, 10 B-sl1, dO [kl. 1T bekleedning] ***
Tagdaskning (t2) [kl. T tagdaekning]

BROOF

Aok

Mindre partier, tilsammen omkring 20 % af arealet, kan vaere K 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning] eller yderveeg med udvendig overflade D-s2,
d2. Partierne bgr

placeres sa risikoen for brandspredning minimeres.

Hvor der er krav om K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning] pa lofter og veegge i rum og flugtveje kan det normalt accepteres, at op til 20 % af overfla-
derne udfgres som K 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning], s&fremt omréderne er jeevnt fordelt i rummet. Dette gaelder dog ikke for flugtvejsgange, hvor
overflader pa veeg og loft ber veere K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning].

Vedrgrende anvendelse af isolering i brandkonstruktioner henvises til side 36.

Udover de her naevnte krav, kan der vaere krav til brandtekniske installationer - der henvises til Eksempelsamling om brandsikring af byggeri -
2072, Energistyrelsen.
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Brandkrav til konstruktioner og overflader

Ark 21: Hojde 12 til 22 m - Kategori 1

Brandmaessige krav til konstruktioner i bygninger med

Anvendelseskategori 1 Hojde til gulv i @verste etage 12-22 m
Konstruktioner

Baerende bygningsdele

Bygningsdele i bygningens overste etage R 60 [BD 60]

Etageadskillelsen over kaelder og bygningsdele, der basrer denne R 120 A2-s1,d0O [BS 120] ([ )
@ivrige beaerende bygningsdele R 120 A2-s1,dO [BS 120] ([ )
Altan og altangang

Generelt R 60 A2-s1, dO [BS 607*

Altan der kun betjener én brandcelle R 60 [BD 60] eller som beskrevet i pkt. a-c**

Trappe

Generelt R 30 A2-s1, dO [BS 30]
* Generelt udfert som etageadskillelse i samme niveau, dog max krav som angivet.
=+ a. Altanen fastgeres til bygningsdele, som er R 60 A2-s1,dO [BS-bygningsdel 60] med materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale],

med et smeltepunkt hajere end 850 °C.
b. Baerende altankonstruktioner udfgres af materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale], og stabiliteten af den enkelte altan bevares,
hvis der ved brand sker svigt i konstruktionen i en vilkarlig af de gvrige altaner.
c. Reekveaerk og altanplade udfgres som let konstruktion.

Afgrensning af brandceller

Vaegge og etageadskillelser El 60 [BD 60] (o)
Loft mod uudnytteligt tagrum El 30 [BD 30] (o)
Krav til evt. brandsektioner

Adskillende bygningsdele El 60 A2-s1, dO [BS 60]*** ()

: Ikke sprinklet max 2.000 m?
Sterrelse af brandsektioner ;
Sprinklet max 10.000 m?

*** Alternativt anvendes EI 60 D-s2, d2 [BD 60 + kl. B materiale] nér bygningsdelen har K, 60 A2-s1, dO [60 min. brandbeskyttelsessystem].

Garageanleeg over terreen udfert med brandventilation jf. BR 2015, kap. 5.4, stk.7 kan udfgres med et samlet etageareal pa indtil 10.000 m?, sa-
fremt etagerne kun star i dben forbindelse med hinanden via kgreramper.

Overflader

Indvendige overflader I rum I flugtveje
Vaegbekladning K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning]**** K, 10 B-s1, dO [kl. 1 beklaedning]
Loftbeklaedning K, 10 B-s1, dO [kl. T beklaedning] K, 10 B-s1, dO [kl. 1 beklzedning]
Gulvbelaegning D,-s1 [kl. G gulvbeleegning]
Udvendige overflader

Veegoverflader K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning] *****

Tagdaekning Broor (t2) [Kl. T tagdeekning]

**** Brandceller indtil 150 m? kan udferes med K 10 D-s2,d2 [kl. 2 beklaedning].

#x Mindre partier, tilsammen omkring 20 % af arealet, kan veere K 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning] eller yderveeg med udvendig overflade D-s2,
d2. Partierne ber

placeres sa risikoen for brandspredning minimeres.

Hvor der er krav om K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning] pé lofter og veegge i rum og flugtveje kan det normalt accepteres, at op til 20 % af overfla-
derne udferes som K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 bekleedning], safremt omraderne er jeevnt fordelt i rummet. Dette gaelder dog ikke for flugtvejsgange, hvor
overflader pad veeg og loft ber veere K, 10 B-s1, dO [kl. 1 beklaedning].

Vedrgrende anvendelse af isolering i brandkonstruktioner henvises til side 36.

Udover de her naevnte krav, kan der veere krav til brandtekniske installationer - der henvises til Eksempelsamling om brandsikring af byggeri -
2072, Energistyrelsen.
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Brandkrav til konstruktioner og overflader

Ark 22: Hgjde 12 til 22 m - Kategori 2

Brandmaessige krav til konstruktioner i bygninger med

Anvendelseskategori 2 Hojde til gulv i gverste etage 12-22 m
Konstruktioner

Baerende bygningsdele

Bygningsdele i bygningens @verste etage R 60 [BD 60]

Etageadskillelsen over kaelder og bygningsdele, der baerer denne R 120 A2-s1,d0O [BS 120] (]
@ivrige baerende bygningsdele R 120 A2-s1,dO [BS 120] (]
Altan og altangang

Generelt R 60 A2-s1, dO [BS 607*

Altan der kun betjener én brandcelle R 60 [BD 60] eller som beskrevet i pkt. a-c**

Trappe

Generelt R 30 A2-s1, dO [BS 30]
* Generelt udfert som etageadskillelse i samme niveau, dog max krav som angivet.
«x a. Altanen fastgeres til bygningsdele, som er R 60 A2-s1,dO [BS-bygningsdel 60] med materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale],

med et smeltepunkt hajere end 850 °C.
b. Baerende altankonstruktioner udfares af materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale], og stabiliteten af den enkelte altan bevares,
hvis der ved brand sker svigt i konstruktionen i en vilkarlig af de gvrige altaner.
c. Raekveerk og altanplade udferes som let konstruktion.

Afgraensning af brandceller

Vaegge og etageadskillelser El 60 [BD 60] (o)
Loft mod uudnytteligt tagrum El 30 [BD 30] (o)
Krav til evt. brandsektioner

Adskillende bygningsdele El 60 A2-s1, dO [BS 60] ()

Ikke sprinklet max 1.000 m?
Stgrrelse af brandsektioner i
Sprinklet max 10.000 m?

Garageanlaeg over terraen udfert med brandventilation jf. BR 2015, kap. 5.4, stk.7 kan udfgres med et samlet etageareal pa indtil 10.000 m?, sa-
fremt etagerne kun star i dben forbindelse med hinanden via kgreramper.

Overflader
Indvendige overflader I rum I flugtveje
Vaegbeklaedning K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning]*** K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning]
Loftbeklaedning K, 10 B-s1, dO [kl. 1 beklaedning] K, 10 B-sl1, dO [kl. 1T beklaedning]
Gulvbelaegning D,-s1 [kl. G gulvbeleegning] D,-s1 [kl. G gulvbeleegning]
Udvendige overflader
Vaegoverflader K, 10 B-sl, dO [kI. 1 bekleedning] ****
Tagdaskning Broor (t2) [Kl. T tagdeekning]

“** Brandceller indtil 150 m? kan udfgres med K, 10 D-s2,d2 [kl. 2 beklaedning].

% Mindre partier, tilsammen omkring 20 % af arealet, kan vaere K 10 D-s2, d2 [kl. 2 bekleaedning] eller ydervaeg med udvendig overflade D-s2,
d2. Partierne beor

placeres sa risikoen for brandspredning minimeres.

Hvor der er krav om K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning] pé lofter og veegge i rum og flugtveje kan det normalt accepteres, at op til 20 % af overfla-
derne udferes som K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 bekleedning], s&fremt omraderne er jeevnt fordelt i rummet. Dette geelder dog ikke for flugtvejsgange, hvor
overflader pa vaeg og loft ber veere K 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning].

Vedrgrende anvendelse af isolering i brandkonstruktioner henvises til side 36.

Udover de her naevnte krav, kan der vaere krav til brandtekniske installationer - der henvises til Eksempelsamling om brandsikring af byggeri -
2012, Energistyrelsen.
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Brandkrav til konstruktioner og overflader

Ark 23: Hojde 12 til 22 m - Kategori 3

Brandmaessige krav til konstruktioner i bygninger med

Anvendelseskategori 3 Hojde til gulv i gverste etage 12-22 m

Konstruktioner

Baerende bygningsdele

Bygningsdele i bygningens overste etage R 60 [BD 60]
Etageadskillelsen over kaelder og bygningsdele, der basrer denne R 120 A2-s1,d0O [BS 120]
@ivrige beaerende bygningsdele R 120 A2-s1,dO [BS 120]

Altan og altangang

Generelt R 60 A2-s1,dO [BS 607"
Altan der kun betjener én brandcelle R 60 [BD 60] eller som beskrevet i pkt. a-c**
Trappe
Generelt R 30 A2-sl, dO [BS 30]
* Generelt udfgrt som etageadskillelse i samme niveau, dog max krav som angivet.

«x a. Altanen fastgeres til bygningsdele, som er R 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60] med materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale],
med et smeltepunkt hajere end 850 °C.
b. Baerende altankonstruktioner udfgres af materiale klasse A2-s1,dO [ubreendbart materiale], og stabiliteten af den enkelte altan bevares,
hvis der ved brand sker svigt i konstruktionen i en vilkarlig af de gvrige altaner.
c. Raekvaerk og altanplade udfores som let konstruktion.

Afgrensning af brandceller

Vaegge og etageadskillelser El 60 [BD 60] (o)
Loft mod uudnytteligt tagrum El 30 [BD 30] (o)
Krav til evt. brandsektioner
Adskillende bygningsdele El 60 A2-s1, dO [BS 60] ()
Ikke sprinklet max 1.000 m?
Storrelse af brandsektioner
Sprinklet max 10.000 m?
Overflader
Indvendige overflader I rum I flugtveje
Vaegbekladning K, 10 B-sl1, dO [kl. T beklzedning] K, 10 B-s1, dO [kl. 1 beklaedning]
Loftbeklaedning K, 10 B-s1, dO [kl. T beklaedning] K, 10 B-s1, dO [kl. 1 beklzedning]
Gulvbelaegning D,-s1 [kl. G gulvbeleegning]
Udvendige overflader
Vaegoverflader K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning] ***
Tagdaekning Broor (t2) [Kl. T tagdeekning]

*** Mindre partier, tilsammen omkring 20 % af arealet, kan vaere K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning] eller yderveeg med udvendig overflade D-s2,
d2. Partierne bar

placeres sa risikoen for brandspredning minimeres.

Hvor der er krav om K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning] pa lofter og veegge i rum og flugtveje kan det normalt accepteres, at op til 20 % af overfla-
derne udferes som K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning], s&fremt omréderne er jeevnt fordelt i rummet. Dette gaelder dog ikke for flugtvejsgange, hvor
overflader pa veeg og loft ber veere K, 10 B-s1, dO [kl. 1 bekleedning].

Vedrgrende anvendelse af isolering i brandkonstruktioner henvises til side 36.

Udover de her neaevnte krav, kan der vaere krav til brandtekniske installationer - der henvises til Eksempelsamling om brandsikring af byggeri -
2072, Energistyrelsen.
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Brandmaessige krav til konstruktioner i bygninger med

Anvendelseskategori 4 095

Konstruktioner
Baerende bygningsdele

Bygningsdele i bygningens @verste etage

Etageadskillelsen over kaelder og bygningsdele, der baerer denne

@ivrige baerende bygningsdele

Altan og altangang
Generelt

Altan der kun betjener én brandcelle

Brandkrav til konstruktioner og overflader

Ark 24: Hojde 12 til 22 m - Kategori 4 og 5

Hojde til gulv i gverste etage

R 60 [BD 60]
R 120 A2-s1,d0O [BS 120]
R 120 A2-s1,dO [BS 120]

R 60 A2-s1, dO [BS 601*

12-22 m

R 60 [BD 60] eller som beskrevet i pkt. a-c**

Trappe
Generelt R 30 A2-s1, dO [BS 30]
* Generelt udfert som etageadskillelse i samme niveau, dog max krav som angivet.

«+ a. Altanen fastgeres til bygningsdele, som er R 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60] med materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale],

med et smeltepunkt hgjere end 850 °C.

b. Baerende altankonstruktioner udferes af materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale], og stabiliteten af den enkelte altan bevares,
hvis der ved brand sker svigt i konstruktionen i en vilkarlig af de gvrige altaner.

c. Raekveerk og altanplade udferes som let konstruktion.

Afgraensning af brandceller
Vaegge og etageadskillelser

Loft mod uudnytteligt tagrum

Krav til evt. brandsektioner
Adskillende bygningsdele

Ikke sprinklet
Storrelse af brandsektioner

EI 60 [BD 60]
ElI 30 [BD 30]

EI 60 A2-s1, dO [BS 60]

max 600 m?

oo

I flugtveje

K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning]
K, 10 B-sl1, dO [kl. 1T beklaedning]

D,-s1 [kl. G gulvbeleegning]

Sprinklet max 10.000 m?

Overflader

Indvendige overflader I rum

Vaegbeklaedning K,10 D-s2, d2 [kl. 2 bekleedning]

Loftbeklaedning K, 10 B-s1, dO [kl. 1 beklaedning]

Gulvbelaegning

Udvendige overflader

Vaegoverflader K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 bekleedning] ***

Tagdaskning Broor (t2) [Kl. T tagdeekning]

% Mindre partier, tilsammen omkring 20 % af arealet, kan vaere K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning] eller ydervaeg med udvendig overflade D-s2,

d2.
Partierne bar placeres sa risikoen for brandspredning minimeres.

Hvor der er krav om K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning] pa lofter og veegge i rum og flugtveje kan det normalt accepteres, at op til 20 % af overfla-
derne udfgres som K 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning], s&fremt omréderne er jeevnt fordelt i rummet. Dette gaelder dog ikke for flugtvejsgange, hvor
overflader pa veeg og loft ber veere K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning].

Vedrgrende anvendelse af isolering i brandkonstruktioner henvises til side 36.

Udover de her naevnte krav, kan der vaere krav til brandtekniske installationer - der henvises til Eksempelsamling om brandsikring af byggeri -

2072, Energistyrelsen.
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Brandkrav til konstruktioner og overflader

Ark 25: Hojde 12 til 22 m - Kategori 6

Brandmaessige krav til konstruktioner i bygninger med

Anvendelseskategori 6 Hojde til gulv i @verste etage 12-22 m

Konstruktioner

Baerende bygningsdele

Bygningsdele i bygningens @verste etage R 60 [BD 60]
Etageadskillelsen over kaelder og bygningsdele, der baerer denne R 120 A2-s1,dO [BS 120]
@vrige baerende bygningsdele R 120 A2-s1,dO [BS 120]

Altan og altangang

Generelt R 60 A2-s1, dO [BS 60]*

Altan der kun betjener én brandcelle R 60 [BD 60] eller som beskrevet i pkt. a-c**
Trappe

Generelt R 30 A2-sl1, dO [BS 30]

* Generelt udfert som etageadskillelse i samme niveau, dog max krav som angivet.
=+ a. Altanen fastgeres til bygningsdele, som er R 60 A2-s1,dO [BS-bygningsdel 60] med materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale],
med et smeltepunkt hajere end 850 °C.
b. Baerende altankonstruktioner udfgres af materiale klasse A2-s1,dO [ubraendbart materiale], og stabiliteten af den enkelte altan bevares,
hvis der ved brand sker svigt i konstruktionen i en vilkarlig af de gvrige altaner.
c. Reekveerk og altanplade udfgres som let konstruktion.

Afgrensning af brandceller

Vaegge og etageadskillelser El 60 [BD 60] (o)
Loft mod uudnytteligt tagrum El 30 [BD 30] (o)
Glasskilleveeg: 32E30 (F 30) med dgr E30-C [F 30]
Krav til evt. brandsektioner
Adskillende bygningsdele El 60 A2-s1, dO [BS 60] o
Ikke sprinklet max 600 m?
Sterrelse af brandsektioner
Sprinklet max 2.000 m?
Overflader
Indvendige overflader I rum | flugtveje
Veaegbeklaadning K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning] K, 10 B-s1, dO [kl. T beklzedning]
Loftbeklaedning K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning] K, 10 B-s1, dO [kl. T beklzedning]
Gulvbelaegning D,-s1[kl. G gulvbeleegning]

Udvendige overflader
Vaegoverflader K, 10 B-sl1, dO [kl. 1 beklaedning] ***
Tagdaekning (t2) [kl. T tagdaekning]

BROOF

*** Mindre partier, tilsammen omkring 20 % af arealet, kan vaere K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning] eller yderveeg med udvendig overflade D-s2,
d2. Partierne bar

placeres sa risikoen for brandspredning minimeres.

Hvor der er krav om K, 10 B-sl, dO [kl. T beklaedning] pa lofter og veegge i rum og flugtveje kan det normalt accepteres, at op til 20 % af overfla-
derne udferes som K, 10 D-s2, d2 [kl. 2 beklaedning], s&fremt omréderne er jeevnt fordelt i rummet. Dette geelder dog ikke for flugtvejsgange, hvor
overflader pa veeg og loft ber veere K, 10 B-s1, dO [kl. 1 bekleedning].

Vedrgrende anvendelse af isolering i brandkonstruktioner henvises til side 36.

Udover de her naevnte krav, kan der vaere krav til brandtekniske installationer - der henvises til Eksempelsamling om brandsikring af byggeri -
2072, Energistyrelsen.
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Brandteknisk leksikon

Dokumentation

Brandteknisk dokumentation

Den brandtekniske dokumentation
kan veaere en del af byggesagen og
ligge til grund for kommunalbesty-
relsens byggesagsbehandling.

Den brandtekniske dokumentation

er en beskrivelse og kan fx inde-

holde neden-stdende punkter, s&-

fremt de er relevante for den kon-

krete bygning:

* Indledning

*  Bygningens anvendelse

e Placering af bygningen pa grun-
den

*«  Flugtsvejsforhold

* Passiv brandsikringstiltag

«  Aktiv brandsikringstiltag

. Redningsberedskabets indsats-
muligheder

« Drift og vedligehold

Brandstrategi

Brandstrategien kan indga som en

del af den brandtekniske dokumen-

tation og vil typisk indeholde fal-

gende punkter:

*  Bygningens udformning og
anvendelse

*  Evakueringsstrategi

*«  Brandsikringstiltag

Brandmaessige dokumentation
(byggevarer og bygningsdele)

| forbindelse med byggesagsbe-
handlingen kan der stilles krav om,
at byggevarer og bygningsdele, der
indgar i byggeriet overholder gael-
dende krav.

Dokumentationen kan forega pa

folgende made:

«  Beregning

¢ Brandprovning efter gaeldende
prevningsmetoder

e CE-meaerkning

«  Kommissionsbeslutninger om-
handlende byggevarer, der er
klassificeret uden yderligere
brandprgvning
(det vil sige byggevarer med

ensartede brandmaessige egen-
skaber, hvor der er udstedt en
generel klassifikation pa bag-
grund af brandprgvning, fx trae-
baserede plader og gips-
kartonplader)

«  Kommissionsbeslutninger om-
handlende byggevarer, der er
klassificeret uden brandprav-
ning som klasse Al og Al, (det
vil sige byggevarer hvor de
brandmaessige egenskaber er
fastlagt uden provning, fx be-
ton, stal og keramiske produk-
ter)

«  MK-godkendelse eller tilsva-
rende ordning, sa leenge et nyt
europaeisk grundlag ikke er
eneste mulighed

Nogle byggevarer skal veere CE-

meaerket, derimod er der ikke krav
om at byggevarer skal veere MK-

godkendte.

Europaiske- og natio-
nale brandklasser

| forbindelse med CE-maerkningen
blev der indfgrt europaeisk termino-
logier, testmetoder og klassifikati-
onssystem pa brandomradet.

De europeeiske brandklasser er geel-
dende og de nationale vil med tiden
udgad, nar geeldende klassifikationer
og godkendelser udlgber. Det bety-
der, at tidspunktet for overgangen
til de europaeiske brandklasser vil
vaere forskellig fra byggevare til
byggevare.

For klassifikationsmodstanden er
folgende EU-standard gaeldende:
EN 13501: Brandteknisk klassifikation
af byggevarer og bygningsdele - Del
2: Klassifikation ved brug af data fra
pravning af brandmodstandsevne,
eksklusive ventilationssystemer.

Af skemaet i fig. 1.4. fremgadr sam-
menhangen mellem de europaeiske
brand-klasser og de nationale
brandklasser.

Isover
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Materialer
Al
A2-s51,d0
B-s1,d0O
D-s2,d2

Beklaedninger

K,10 B-s1,dO

K10 D-52,d2

Beklaedning klasse
K, 30 A2-s1,dO

Beklaedning klasse
K, 60 A2-s1,dO

Ubreendbart
Ubreendbart
Klasse A

Klasse B

Klasse 1

Klasse 2

30 minutters brand-
beskyttelsessystem

60 minutters brand-
beskyttelsessystem

Barende, ikke-adskillende bygningsdele

R 30 A2-s1,dO
R 60 A2-51,dO
R 120 A2-s1,dO
R 30
R 60

BS 30
BS 60
BS 120
BD 30
BD 60

Baerende, adskillende bygningsdele

REI 60 A2-51,dO
REI'120 A2-s1,dO
REI 30

REI 60

BS 60
BS 120
BD 30

BD 60

Ikke baerende, adskillende bygningsdele

El 60 A2-s1,dO
El'120 A2-51,dO

El 30

ElI 60

E 30
Tagdakninger
Broor(t2)
Gulvbelaegninger
A2, -s

D, -sl

Branddore

ElI2 60-C A2-51,dO
El2 30-C

ElI2 30

El2 60-C

F 30-C

F60-C

CSa

BS 60
BS 120
BD 30
BD 60
F 30

Klasse T

Ubreaendbar

Klasse G

BS- dor 60
BD- dar 30
BD-dgr 30-M
BD-dgr 60
F-30

F-60

Selvlukkende
rogteet der

Fig. 1.4. Geeldende europaeiske - og tidligere
nationale brandklasser. Kilde: Eksempelsam-
ling om brandsikring af byggeri - 2012, Energi-

styrelsen.
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Brandteknisk leksikon

Klassifikation af byggevarer og bygningsdele

Ifalge BR 2015 kap. 5.3, stk. 1 skal byggevarer og bygningsdele udfgres, s& personer i bygningen kan bringe sig i
sikkerhed pa terreen i det fri eller et sikkert sted i bygningen, og sé& redningsmandskabet har mulighed for redning

af personer og slukningsarbejde.

Byggevares- og bygningsdeles brandmodstandsevne

Ydeevne

R - beereevne
Er relevant for beaerende bygningsdele. Kravene er

relateret til deformation og deformationshastighed

E - integritet Er relevant for adskillende bygningsdele. Tre aspek-
ter vurderes:

1. Revner og dbninger over visse dimensioner

2. Anteendelse af et bomuldsstykke pa den uekspo-
nerede side

3. Vedvarende flamme i mere end 10 sekunder pa

den ueksponerede side

| - isolation Er relevant for adskillende bygningsdele. Generelt
ma temperaturstigningen pa den ueksponerede side
ikke overskride:

-140°C i gennemsnit

-180°C i gennemsnit i ethvert punkt

Fig. 1.5. Byggevares og bygningsdeles brandmodstandsevne beskrives
i det europaeiske system ud fra ydeevnekriterierne i naervaerende figur.

Tidsangivelse

Barende bygningsdele

REI - tid Er det tidsrum, hvor alle tre kriterier, baereevne, inte-
gritet og isolation er opfyldt
R - tid Er det tidsrum, hvor kriteriet baereevne er opfyldt

Ikke - baerende bygningsdele

El - tid Er det tidsrum, hvor de to kriterier, integritet og iso-
lation er opfyldt
E - tid Er det tidsrum, hvor kriteriet integritet er opfyldt

Fig. 1.6. Tidsangivelsen efter ydeevnekriteriet er det registrerede tids-
rum (ydeevne) i minutter f.eks 30, 60, 90 og 120 hvor konstruktionerne
kan opfylde de stillede krav.

Byggevares- og bygningsdeles reaktion pa brand

Efter det europaeiske klassifikationssystem kan byggevarers og bygningsdeles reaktion pa brand inddeles i brand-
tekniske primeerklasser og i nogle tilfeelde ogsa af en eller flere tillaegsklasser. Undtaget herfra er gulvbelsegninger

og tagdaskninger.

Primaerklasser

Al Byggevarer som ikke medvirker til brand. Kan ikke kombine-
res med tilleegsklasser

A2 Byggevarer hvis medvirken til brand er yderst begraenset.
Skal kombineres med tillaegsklasse for rag (s) og breendende
draber (d)

B Byggevarer hvis medvirken til brand er meget begraenset.
Skal kombineres med tilleegsklasse for rag (s) og braendende
draber (d)

C Byggevarer som i begraenset udstraeskning medvirker til
brand. Skal kombineres med tillaegsklasse for ra@g (s) og
breendende draber (d)

D Byggevarer hvis medvirken til brand kan accepteres. Skal
kombineres med tillaegsklasse for rag (s) og breendende dra-
ber (d)

E Byggevarer som i relativt stor udstraekning medvirker til
brand. Kan enten sta alene eller kombineres med tilleegsklas-
se d2 for breendende draber

F Betyder, at produktet er testet men ikke har opnaet klassifi-
kation.

NPD Betyder, at produktet ikke er testet med henblik pa brand-
klassifikation

Fig. 1.7. Primeerklasserne fortaeller om produktets/materialets medvir-
ken til brand.
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Tilleegsklasser

sl Meget begraenset maengde af regudvikling

s2 Begraenset maengde af regudvikling

s3 Intet krav til meengde af regudvikling

do Ingen breendende draber eller partikler

di Braendende draber eller partikler i begraenset meengde

d2 Intet krav til meengde af breendende draber eller partikler
Fig. 1.8. Tilleegsklasser for r@g og braendende draber, fortaeller om byg-

gevarens og bygningsdelens regudvikling (s) og masngden af braen-
dende draber/partikler (d).

Isover
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Brandklasser og valgmuligheder

Hvor der stilles krav om en bestemt brandklasse, kan
materialer i bedre brandklasser ogsa anvendes. Det be-
tyder, at alle tre parametre: primaerklasse, tillaegsklasse
for regudvikling og tilleegsklasse for braendende draber
og partikler skal veere lig med eller bedre end den krae-
vede klasse.

Eksempel 1:

Stilles der krav om brandklasse D-s2,d2, kan primaer-
klassen altsa vaere D, C, B eller A samtidigt skal tilleegs-
klassen for reg vaere s2 eller sl. Tillaegsklassen for
braendende draber kan vaere bade d2, d1 eller dO. Se
fig. 1.9.

Eksempel 2:

Ved krav om brandklasse B-s1,dO kan primaerklasserne
B og A anvendes, mens tillaegsklassen for reg kan vaere
S1 og tillaeegs-klassen for draber dO. Se fig. 1.10.
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Eksempel 1

Al
A2-51,dO
A2-s1,d1
A2-s1,d2
B-s1,dO
B-s1,d1
B-s1,d2
C-s1,dO
C-sl,d1
C-sl,d2
D-s1,dO
D-sl,d1

A2-s2,d0O
A2-s2,d1
A2-s2,d2
B-s52,d0O
B-s2,d1
B-s2,d2
C-s2,dO
C-s2,d1
C-s2,d2
D-s2,dO
D-s2,d1
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A2-53,dO
A2-s3,d1
A2-53,d2
B-s3,d0
B-s3,d1
B-s3,d2
C-s3,d0
C-s3,d1
C-s3,d2
D-s3,d0O
D-s3.,d1

D-s1,d2 D-s2,d2 D-s3,d2

E d2
E
F/ NPD

Fig. 1.9. | skemaet ovenover er vist hvilke af de europeaeiske
klasser (markeret med gult) der kan anvendes nar der stilles

krav om D-s2,d2.

Eksempel 2

Al
A2-s1,dO
A2-s1,d1
A2-s1,d2
B-s1,d1
B-s1,d2
C-s1,dO
C-s1,d1
C-sl,d2
D-s1,dO
D-s1,d1
D-sl1,d2
E, d2

E

F / NPD

A2-52,d0O
A2-s2,d1
A2-s52,d2
B-s2,d0O
B-s2,d1
B-s2,d2
C-s2,d0O
C-s2,d1
C-s2,d2
D-s2,d0
D-s2,d1
D-s2,d2

A2-53,d0O
A2-s3,d1
A2-53,d2
B-s3,d0
B-s3.,d1
B-s3,d2
C-s3,d0O
C-s3,d1
C-s3,d2
D-s3,d0
D-s3,d1
D-s3,d2

Fig. 1.10. Hvis der stilles krav om B-s1, dO kan folgende tre
klasser anvendes: B-s1,dO ; A2-s1,dO og Al.
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Materialer

Byggevarer opdeles i to kategorier efter deres brandmaessige egenskaber, jf. fig 1.11. De braendbare materialer op-
deles yderligere i to klasser int. DS 1065.1. Klassifikationen har betydning for materialernes anvendelighed i bygge-

riet.

Ubrandbare materialer

A2-51,dO

Materialer der opfylder klassifikations-
kravene i DS1057.1 Brandteknisk klassifi-
kation af byggematerialer, ubreendbar-
hed

Braendbare materialer

B-s1,d0 [Klasse A materiale]

Materialer der er:

* Svagt anteendeligt

* Svagt varmeudviklende og svagt reg-
udviklende (fx gipsplader, fibercement-
plader)

D-s2,d2 [Klasse B materiale]

Materialer der er:

* Normalt antaendeligt

* Normalt varmeudyviklende

* Normalt regudviklende

(fx tree og treebaserede plader)

Fig. 1.11. Materialeklasser for byggematerialer. D-s2,d2 [Klasse B materialer] er pt. laveste lovlige materialeklasse for byggematerialer (undtaget
isoleringsmaterialer).

Isoleringsmaterialer i bygningsdele

Nar der anvendes isoleringsmaterialer, er det vigtigt, at de anvendes pa en sadan made, at det ikke medfarer en
gget brandrisiko. Ved et isoleringsmateriale forstas i denne sammenhaang ethvert materiale, der har en densitet,
som er mindre end 300 kg/m?3. Dette afsnit omfatter ikke andre plastbaserede byggevarer end de egentlige isole-
ringsmaterialer, fx ikke eldaser og -ror, faldstammer, ventilationsdele, kabelisolering, montageskum eller lignende.

Isoleringsmateriale Kan anvendes

B-sl1, dO [kl. A materiale] eller bedre Uden begraensninger

D-s2, d2 [kl. B materiale] eller bedre Med de begraensninger der i gvrigt gaelder for materialer i denne klasse

Ikke D-s2,d2 [kl. B materiale] » Oven pa etageadskillelser som er mindst REI 60 A2-s1, dO [BS 60]
» | vaegge pa begge sider afdaekket med REI/EI 30 A2-s1,dO [BS30]
« | tagkonstruktioner ovenpa REI/E| 30 [BD 30]

» | terreendaek og krybekeaelderdaek

* Pa bygninger hvor gverste etage er max. 9,6 m over terraen, nar:

- Isoleringsmaterialet er afdaekket med K, 10 B-sl, dO [kl. 1 beklaedning] pa begge
sider ved lodrette konstruktioner og pa undersiden ved vandrette/skratstillede
konstruktioner. (Der ma ikke vaere hulrum mellem beklaadning og isolering)

- Isoleringsmaterialet er afdackket med mindst ElI 30 [BD-bygningsdel 30] pa
begge sider ved lodrette konstruktioner og pa undersiden ved vandrette/skrat
stillede konstruktioner

» Pa ydervaegge i enfamiliehuse som grundlag for puds, nar en raekke seaerlige

betingelser er opfyldt (se Eksempelsamling om brandsikring af byggeri - 2012)

Fig. 1.12. Anvendelse af isoleringsmaterialer i bygningsdele.
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Beklaedninger

K,10 B-s1,dO [Klasse 1 beklaedninger]

K,10 B-s1,dO [Klasse 1 beklaedninger]

int. DS 1065.2

Materialer Udfgres af B-s1,dO [klasse A] materialer. De angivne mal er mindste tykkelse, som er
nodvendig for opfyldelse af beklaedningskravene

Eksempler * Ror og 12 mm kalkpuds
* 9 mm gipskartonplader
* 9 mm gennem brandimpraegnerede krydsfinerplader, som er godkendt som klasse

A materiale
« 21 mm sammenplgjede, gennem brandimpraegnerede braedder, som er godkendt
som B-s1,dO [klasse A] materiale.

Adskillende bygningsdele Beklaedninger, som udger en del af adskillende bygningsdele, skal normalt have en
storre tykkelse end angivet ovenfor

Fastgorelse Beklaedningerne skal fastgores med som eller skruer anbragt i raekker, hvis indbyr-
des afstand hgjst er:
* 600 mm for pladebeklzedninger
¢+ 1.000 mm for breeddebeklaedninger

Homogene bygningsdele Homogene bygningsdele af de i pkt. 2 naevnte materialer i sterre tykkelser kan an-
ses for at have overflade som K10 B-s1,d0 [klasse 1] bekleedning. Det samme geel-
der B-s1,dO [klasse A] materialer, som ikke er naevnt i pkt. 2

Mindre tykkelser Krav om K10 B-s1,d0 [klasse 1] bekleedning er ikke til hinder for anvendelse af de |
pkt. 2 naevnte materialer i mindre tykkelser, nar opsaetningen sker i brandteknisk
fast forbindelse med BS-konstruktion eller K10 B-s1,dO [klasse 1] beklaedning. Det
samme geelder B-s1,dO [klasse A] materialer, som ikke er naevnt i pkt. 2

Fig. 1.13.
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K, 10 D-s2,d2 [Klasse 2 beklaedninger]

K, 10 D-s2,d2 [Klasse 2 beklaedninger]
iht. DS 1065.2

1. Materialer

2. Eksempler

3. Adskillende bygningsdele

4. Fastgorelse

5. Homogene bygningsdele

6. Mindre tykkelser

7. Bekleedninger sammensat af flere lag

8. Profilerede beklaedninger

Fig.1.14.
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Udferes af D-s2,d2 [klasse B] materialer
De angivne mal er mindste tykkelse, som er ngdvendig for opfyldelse af beklaed-
ningskravene

¢ 21 mm sammenplgjede braedder

¢ 15 mm sammenplgjede braedder med hgjst 25 mm bagved liggende hulrum
*« 9 mm spanplader med densitet mindst 600 kg/m?3.

*« 9 mm treefiberplader med densitet mindst 600 kg/m?

*« 9 mm krydsfinerplade med densitet mindst 500 kg/m?

Beklaedninger, som udger en del af adskillende bygningsdele, skal normalt have en
starre tykkelse end angivet ovenfor

Beklaedningerne skal fastgeores med sem eller skruer anbragt i raekker, hvis indbyr-
des afstand hgjst er:

« 600 mm for pladebeklzedninger

¢« 1.000 mm for breeddebeklaedninger

Homogene bygningsdele af de i pkt. 2 naevnte materialer i sterre tykkelse kan anses
for at have overflade som K, 10 D-s2,d2 [klasse 2] beklaedning. Det samme gaelder
D-s2,d2 [klasse B] materialer, som ikke er naevnt i pkt. 2

Krav om K, 10 D-s2,d2 [klasse 2] beklaedning er ikke til hinder for anvendelse af de i
pkt. 2 neevnte materialer i mindre tykkelser, ndr opseetningen sker i brandteknisk
fast forbindelse med BS- eller BD-konstruktion eller med K, 10 B-s1,d0 [klasse 1] el-
ler K, 10 D-s2,d2 [klasse 2] beklaedning

Det samme geaelder B-s1,dO [klasse A] og D-s2,d2 [klasse B] materialer, som ikke er
neevnt under K, 10 B-s1,dO [klasse 1] beklaedninger eller i pkt. 2

En bekleedning, som sammensaettes af flere lag, betragtes som en K, 10 D-s2,d2

[klasse 2] bekleedning i pladeform, nar falgende krav er opfyldt:

¢ De anvendte materialer skal vaere mindst D-s2,d2 [klasse B] materialer,

* Mindst et lag skal veere i plade-form og mindst 3 mm tykt

¢ Lagene skal veere i brandteknisk fast forbindelse

* Bekleedningen skal vaere mindst 15 mm tyk. Ved opsaetning uden bagved liggen-
de hulrum kan tykkelsen dog nedsaettes til 9 mm

De i pkt. 2, 5, 6, 7 naevnte klasse 2 beklaedninger kan profileres, safremt felgende
vilkar opfyldes:
* Beklaedningens profilerede overflade ma ved profileringen ikke forgges til mere
end 125% af det plane areal.
« Beklaedningens tykkelse ma ved profileringen ikke pa noget sted reduceres til
mindre end:
- 15 mm braeddebeklaedninger med bagved liggende hulrum
- 9 mm braeddebeklaedninger med hgjst 25 mm bagvedliggende hulrum
-7,5 mm pladebeklaedninger
* Den del af beklaedningen, hvis tykkelse er mindre end angivet i pkt. 2 og pkt. 7
ma ikke overstige 20% af beklaedningens plane areal
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Brand- og regspredning

Sikring mod vinkelsmitte

Risikoen for vandret brandspred-
ning ved et knaek i facadelinje be-
tegnes normalt vinkelsmitte.

Hvis en brandsektionsadskillelse,
der fores ud til ydervaeggen, er min-
dre end 2,5 m fra et knaek i facade-
linjen, kan det veere ngdvendigt at
udfare sikring mod vandret brands-
predning. Det gores ved at sikre fa-
caden ud for den brandsektionsad-
skillende vasg, se illustrationen side
45,

Normalt anses risikoen for vinkels-
mitte at vaere til stede, hvis knaskket
i facadelinjen er mindre end 135°.

Sikring mod vinkelsmitte kan ske
med en ydervaeg El 60 [BD-60]
uden dbninger pa en straekning af
2,5 m omkring knaekket i facadelin-
jen. Hvis sikringen sker pa begge si-
der af kneekket, kan de angivne 2,5
m males pa skra over hjgrnet ved
knaekket i facadelinjen.

Hgj/lav - smitte

Hvor der er forskellig bygnings-
hojde pa hver side af en brandsekti-
onsadskillelse, er det ngdvendigt at
sikre mod brand-smitte mellem den
hgje og den lave del af bygningen
(hgj/lav-smitte). Sikring kan enten
udferes i taget over den lave del,
som en REI 60 konstruktion, eller
ved at lade veeggen pa den hgje del
fungere som brandsektionsadskil-
lelse (ElI 60) uden abninger. Veeg-
gen fores til tagniveau for den hgje
bygning. Se i gvrigt side 49 for de-
taljetegninger.

Brandkam/brandkamser-
statning ved brand-
sektionsadskillelse (byg-
hinger pa samme grund)
Risikoen for en brandspredning
over tag fra én brandsektion til en
anden hen over en brandsektions-
dskillelse kan reduceres med en
brandkam eller brandkamserstat-
ning.

Brandkam

Brandveegge og brandsektions-
vaegge kan fgres op over taget med

en forsvarligt afdaekket brandkam
af samme konstruktion som den un-
derliggende vaeg.

Hgjden pa brandkammen afheenger
af tagets haeldning mod brandsekti-
onsadskillelsen. For detaljer se side
46 og frem.

Af hensyn til murede brandkammes
holdbarhed er det mest hensigts-
maessigt, at de udfores med vand-
rette skifter.

Som alternativ til en brandkam kan
bygningen udferes med en brand-
kamserstatning, som er en sikring af
tagkonstruktionen langs brandsek-
tionsvaeggen. Den vil i modsastning
til en brandkam ikke veere synlig.

Brandkamserstatningen kan enten
udfares pa begge sider af brand-
sektionsadskillelsen eller man kan
najes med en ensidig brandkamser-
statning.

Ensidig brandkams-
erstatning
Brandkamserstatningen kan veere
en ensidig brandkamserstatning REI
60 [BD 60], der understottes for-
svarligt og fastgeres til vaeggen el-
ler neermeste speer.

Ved ensidig brandkamserstatning er
det ngdvendigt at tage hgjde for, at
brandkamserstatningen ikke falder
for tidligt ned i tilfaelde af en brand
inde i bygningen. Derfor bgr den

del af tagkonstruktionen, der baerer
brandkamserstatningen, vaere R 60
[BD 60].

Udstraekningen af brandkamser-
statningen afhaenger af tagets
haeldning mod brandsektionsadskil-
lelsen. For detaljer se side 46 og
frem.

Dobbeltsidet
brandkamserstatning
Sikringen udferes i taget pa begge

sider af brandsektionsvaeggen som
en bygningsdel klasse EI 60 [BD
60], der understgttes forsvarligt og
fastgoeres til vaeggen eller naermeste
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spaer.

De bygningsdele, som baerer en
dobbeltsidet brandkamserstatning,
kan udferes uden hensyn til deres
brandmodstandsevne.

Udstraekningen af brandkamser-
statningen afhanger af tagets
haeldning mod brandsektionsadskil-
lelsen. For detaljer se side 46 og
frem.

Brandkam ved brandvaeg
(bygninger pa anden
grund)

For at reducere risikoen for brands-

predning hen over en brandvaeg,
bar der vaere en brandkam eller
brandkamserstatning.

Hvis vaeggen ikke er en del af byg-
ningens baerende system, er det til-
straekkeligt med EI'120 A2-s1,dO [BS
120] - vaeggen skal dog kunne baere
sig selv og veere stabil.

Sikringen mod brandsmitte over en
brandvaeg er kun ngdvendig indtil
2,5 m fra skel, uanset i hvilken af-
stand bygningen bgr holdes fra
skellet.

Opfores en bygning eksempelvis
med udvendig beklaedning K10 D-
s2,d2 [klasse 2 beklaedning] mellem
2,5 m og 5,0 m fra skel, skal der
vaere en brandvaeg, men det er ikke
nedvendigt med yderligere sikring
mod brandsmitte.

Se i gvrigt side 50 for detaljetegnin-
ger.
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Brandteknisk fastholdelse af isolering

Hvor der foreskrives fastholdt ISOVER i pladeform, skal ISOVER pladerne vaere indbygget i konstruktionen pa en
sadan made, at de spaender stramt mod de tilgreensende konstruktionsdele (stolper, bjeelker osv.), s& de under
brandpavirkning ikke lgsgares, men forbliver pd plads i hele klassifikationstiden.

Lodret bygningsdel
- generelt

Lodret bygningsdel
- kun BD 30
konstruktioner

Lodret bygningsdel
- fastholdelse med sem

O

Fig. 1.15. Fastholdelse kan udfgres med 2 mm
staltrad pr. hgjst 300 mm. Staltraden skal
veere fastholdt, s& den ikke lgsgares indenfor
klassifikationstiden.

Vandret bygningsdel
- generelt

Fig. 1.16. For lodrette konstruktioner med en
brandmodstandsevne pa 30 minutter kan
fastholdelse udfgres med spredt forskalling af
19 mm breedder med cc hgjst 300 mm.

Vandret bygningsdel
- kun BD 30
konstruktioner
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Fig. 1.18. Fastholdelse kan udfgres med 2 mm
staltrad pr. hejst 300 mm. Staltraden skal
veere fastholdt, s& den ikke lgsgares indenfor
klassifikationstiden.
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Fig. 1.19. For vandrette konstruktioner med en
brand-modstandsevne pa 30 minutter kan
fastholdelse udferes med spredt forskalling af
19 mm braedder med cc hgjst 300 mm.
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Fig. 1.17. For lodrette konstruktioner kan fast-
holdelse udferes med sem pr. hgjst 300 mm,
safremt semmene nar mindst 35 mm ind i iso-
leringen og mindst 30 mm ind i treeet. Be-
kleedninger skal fastholdes, sa de ikke lgsgeres
som felge af de under brand forekommende
deformationer.



Ordforklaringer

Anvendelseskategorier

Et bygningsafsnit skal ifalge BR
2015, kap. 5.1.1, stk. 1 henfagres til an-
vendelseskategori 1-6 afhaengigt af
bygningsafsnittets anvendelse.

Bygningsafsnittets anvendelseskate-

gori er betinget af:

«  Om alle personer/brugere har
kendskab til byggeafsnittets
indretning og flugtveje

«  Om bygningsafsnittet er
indrettet til dag/natophold

«  Om personerne/brugerne kan
bringe sig i sikkerhed ved egen
hjeelp

«  Om hvor mange personer
bygningsafsnittet er indrettet til.

Brandsmitte
Utilsigtet spredning af brand fra en
brandmaessig enhed til en anden.

Beklaedninger

En beklaedning skal i det angivne
antal minutter give beskyttelse mod
antaendelse af bagvedliggende ma-
teriale og mod brand i evt. hulrum.

Brandmeaessige enheder
Kan vaere en brandcelle eller en
brandsektion.

Bygningsafsnit

Ofte vil en starre bygning med for-
skellige anvendelser skulle opdeles,
sé anvendelsen inden for det enkelte
omrade i brandmaessig henseende
er sammenlignelig.

Et sddan omrade kan benavnes et
bygningsafsnit.

Brandsektion
Et bygningsafsnit vil ofte udggre en
selvstaendig brandsektion.

En brandsektion er en bygning eller
en del af en bygning, der er udfor-
met, sa en brand ikke spredes til an-

dre brandsektioner inden for den
tid, der er ngdvendig for evakuering
samt for redningsberedskabets ind-
sats.

Brandsektionering
Opdeling af bygning med brandsek-
tionsveegge.

Brandcelle

En brandcelle er et eller flere rum,
hvorfra branden ikke spredes til an-
dre brandceller i den tid, der kraeves
for evakuering og for rednings-
mandskabets redning af personer i
tilstedende brandceller.

Brandbelastning
Brandbelastningen er den varme-
maengde, der frigeres ved en fuld-
steendig forbraending af alt braend-
bart materiale i brandrummet.
Brandbelastningen opgives i MJ pr.
m?2 gulvareal [MJ/m?].

Brandadskillelse
Vaeg, etageadskillelse eller andet
mellem to brandtekniske enheder.

Brandvaeg

Solid, sikker vaeeg mellem to lokaler
eller mellem et lokale og det frie.
Hojere klassificeret end brandcelle-
vaeg og brandsektionsvaeg.

Brandteknisk dokumen-
tation

En beskrivelse, der kan vaere en del
af byggesagen og indeholde bl.a.
bygningens anvendelse, placering af
bygningen pa grunden, flugtsvejs-
forhold, passiv brandsikringstiltag,
aktiv brandsikringstiltag, rednings-
beredskalbets indsatsmuligheder
samt drift og vedligehold.

Isover

SAINT-GOBAIN

Ordforklaringer

Brandstrategi

Del af den brandtekniske dokumen-
tation, typisk indeholdende bygnin-
gens udformning og anvendelse,
evakueringsstrategi og brandsik-
ringstiltag.

Brandmaessige dokumen-
tation (byggevarer og
bygningsdele)
Dokumentation af de byggevarer
og bygningsdele, der indgar i byg-
geriet overholder geeldende krav fx
godkendelser og testrapporter.

Brandbeskyttelsesevne
Beklaedningers brandbeskyttelses-
evne beskrives efter:

- KJ0
- K30
- K60

og forteeller hvor leenge (i min.) be-
klaedningen beskytter den bagved-
liggende konstruktion.

Brandbeskyttelsessystem
Et brandbeskyttelsessystem er et
system, som sikrer, at de braendbare
materialer i den beskyttede kon-
struktion ikke medvirker til eller pa-
virkes af branden i det tidsrum, hvor
konstruktionen skal bevare sin
brandmodstandsevne.

Brandbeskyttelsessystemet skal ud-
fores af materialer klasse A2-s1,dO
[ubraendbart]
+  K,30 A2-s1.dO
(30 min
brandbeskyttelsessystem)
+ K60 A2-51,dO
(60 min
brandbeskyttelsessystem)

Beklaedning i pladeform
Beklzedning i pladeform er sammen-
haengende plader eller pladestykker,
hvor samlingerne mellem pladerne
er lukkede fx loftfliser med forskal-
lingsbraedder bag alle samlinger.
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Ordforklaringer

Brandteknisk fast
forbindelse

Hvor en beklaedning bestar af flere
lag, foreskrives lagene ofte brand-
teknisk fast forbundne. Herved for-
stds, at de forskellige materialelag er
faestnet sammen, sa de ikke adskil-
les under brandpavirkning.

Den brandteknisk faste forbindelse
kan udfgres ved limning med udfyl-
dende vandfast lim, eller taet sam-
mensgmning i semraekker med hgjst
600 mm afstand eller lign.

Branddor

Dar, som oftest i brandadskillelse,
med szerlige brandstoppende egen-
skaber.

Byggevarers- og byg-
ningsdeles brandmod-
standsevne

Begraensning af branden, dvs.
undgd at den spreder sig til resten
af bygningen, opretholde baereevne,
sikre mod spredning af flammer og
rog samt begraense temperaturstig-
ning pa den ikke pavirkede side af
konstruktionen.

Byggevarers- og byg-
ningsdeles reaktion pa
brand

Byggevarens bidrag til en brand i
det rum branden opstar.

Det vil sige hvordan reagerer over-
flader og materialer i rummet pa
branden - medvirker de til branden
og udvikler de re@g/draber? Det har
stor betydning for muligheden for
redning af de personer, der ophol-
der sig i rummet.

Medvirker materialerne til branden
vil den hurtigt sprede sig og hurtigt
skabe overtaending og dermed for-
ringes chancen for at redde sig ud
af lokalet.

Har materialerne i rummet en kraftig
regudvikling vil det ligeledes forrin-
gemuligheden for at orientere sig og
dermed slippe ud og ligeledes stiger
risikoen for regforgiftning.

42 | Brand & lyd | Brand - Ordforklaringer

BS konstruktioner

- &2ldre dansk betegnelse
For BS-bygningsdele skal de euro-
paeiske klasser for brandmodstands-
evne kombineres med reaktion pa
brand klassen A2-s1,d0O.

Til BS-bygningsdele ma kun benyt-
tes ubraendbare bygningsmaterialer.

Brandteknisk Vejledning
(BtV)

En vejledning om, hvordan et brand-
teknisk omrade skal handteres, bl.a.
med det formal, at geeldende for-
skrifter opfyldes. Udgives af DBI.

BD konstruktioner

- 2ldre dansk betegnelse
| Bygningsreglementet var byg-
ningsdele placeret i forskellige
brandtekniske klasser.

Der skelnes mellem BD og BS - d.v.s.
branddrgj og brandsikker. Til BD-
bygningsdele kunne anvendes
braendbare bygningsmaterialer fx
tree.

BD-30

- 2ldre dansk betegnelse
Betyder baerende og/eller adskil-
lende bygningskonstruktion, der er
branddrgj i 30 minutter.

BS-60

- &2ldre dansk betegnelse
Star for baerende og/eller adskil-
lende bygningskonstruktion, der er
brandsikker i 60 minutter.

CEN

CEN (European Committee for
Standardization).

CEN er det europaeiske standardise-
ringsorgan og udarbejder europaei-
ske standarder (EN) og tekniske
specifikationer.

CEN har EU godkendelse til at sta
for planlaegning, udarbejdelse og
vedtagelse af europeeiske standar-
der. Dog med undtagelse af stan-
darder indenfor elektroteknologi
(CENELEC) og telekommunikation

Isover
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(ETSD.

DBI

Dansk Brand- og sikringsteknisk
Institut Dansk Brand- og sikkerhed
(www.dbi-net.dk) .

DS/EN 13501
Klassifikationsstandarden DS/EN
1350, Brandteknisk klassifikation af
byggevarer og bygningsdele er ud-
arbejdet af CEN/TC 127 Fire safety
in buildings pa baggrund af EU-
kommissionsbeslutninger.

Indholdet er underopdelt i 5 dele

som falger:

Del 1 Reaktion pa brand

Del 2 Brandmodstandsevne,
bygningsdele

Del 3 Brandmodstandsevne,
installationer

Del 4 Brandmodstandsevne,
komponenter til ragkontrol

Del 5 Udvendig brandpavirkning af
tage.

E, Integritet

For en adskillende bygningsdel in-
debaerer, at der ikke sker gennem-
traengning af flammer eller varme
gasser i et angivet tidsrum. Tilsto-
dende lokaler beskyttes mod bran-
den i det angivne tidsrum.

ETA-godkendelse
ETA-Danmark, en del af DS-Certifi-
cering A/S, er bemyndiget af Ener-
gistyrelsen til at godkende eller klas-
sificere byggematerialer og
konstruktioner pa baggrund af prov-
ning, vurdering eller beregning.
Godkendelse kan udstedes alene pa
grundlag af Bygningsreglementet,
DIF-norm eller forskrifter og anvis-
ninger i tilknytning til Bygningsreg-
lementet, samt efter andre kriterier.

Godkendelsen gaelder normalt i 3 ar.
Godkendelserne vil ikke laengere
veere gaeldende, ndr EU’s byggeva-
reforordning

i de kommende ar bliver fuldt ope-
rationelt. Herefter vil godkendelser-
ne blive erstattet af harmoniserede
europeeiske standarder og europaei-
ske tekniske godkendelser.



F - konstruktioner

- &2ldre dansk betegnelse
Klassifikationen flammestoppende,
F, anvendes kun om ikke-barende
bygningsdele eller dgre. De skal
under brandpreovning veere teette
for flammer. F-30: flammestoppen-
de bygningsdel, der kan opfylde de
stillede krav i 30 minutter.

Facadebeklaedninger
Facadebeklaedninger (regnskaerme)
med et bagvedliggende ventileret
hulrum.

Flugtveje/redningsforhold
En bygning skal udformes, sa eva-
kuering let og betryggende kan ske
via flugtveje eller direkte til det fri.
Evakuering skal ske til terraen i det
fri eller til et sikkert sted i bygnin-
gen.

Haj/lav - smitte
Brandsmitte mellem dele af bygnin-
gen, der har forskellig hgjde.

I, Isolation

For en adskillende bygningsdel inde-
baerer, at der ikke indtraeder betyde-
lig varmetransport til den ikke
brandpavirkede side i et angivet
tidsrum. Tilstgdende rum sikres, i det
angivne tidsrum, mod temperatur-
stigninger, der kan medfgre antaen-
delse af brandbare materialer i rum-
met.

ISOVER i pladeform
ISOVER i pladeform er ISOVER i
Formstykker eller Ruller, men ikke
granulerede ISOVER produkter.

K110 B-s1,dO [klasse 1
beklaedning]

Materialelag, der i mindst 10 minut-
ter giver brandbeskyttelse af bag-
vedliggende materiale samt beskyt-
telse mod brand i eventuelt hulrum,
og samtidig bestar udelukkende af
mindst klasse B-s1,dO materiale.

K110 D-s2,d2 [klasse 2
beklaedning]

Materialelag, der i mindst 10 minut-
ter giver brandbeskyttelse af bag-
vedliggende materiale samt beskyt-
telse mod brand i eventuelt hulrum,
og samtidig bestar udelukkende af
mindst klasse D-s2,d2 materiale.

Krav til materialer i
forbindelse med brand
Brandspredning i et rum afhaenger
bl.a. af overfladen pa loft og vaegge
og derfor stilles der i en lang raekke
tilfaelde krav til overflader.

De skal:

« Udvikle sa lidt r@g, at man kan
orientere sig og finde ud og
samtidig undga regforgiftning

* Have en lille eller ingen
spredning af flammer

Krav til konstruktioner

i forbindelse med brand

| tilfeelde af at der opstar brand
med efterfglgende overtaending
skal branden begraenses ved at
konstruktionerne forhindrer videre
spredning af branden og samtidig
skal beereevnen opretholdes sa red-
ningsmandskabet har mulighed for
redning og slukningsarbejde.

Klasse T tagdakning

- 2ldre dansk betegnelse
Tagdaekning der efter at have be-
stdet en standardiseret prgvning el-
ler efter en officiel vurdering var li-
stet som anvendelig, kunne
anvendes, hvor der stilles brandtek-
niske krav.

Ved tagdaskning forstas i denne
forbindelse en tagkonstruktions
gverste lag. | gvrigt som anvist i
DBI, Brandteknisk Vejledning 30 og
if. DS 1063.1, Brandteknisk klassifi-
kation. Tagdeekninger. Klasse T-tag-
daekninger.

Klasse G gulvbelaegning

- 2ldre dansk betegnelse
Gulvbelaegning med seerlige brand-
tekniske egenskaber. Brandprovet
efter dansk standard.
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Ordforklaringer

Materiale

Opdeles i to kategorier:

* Ubraendbare materialer: Al og
A2,-s1,dO

*  Breaendbare materialer: Fx B-
s1,d0 og D-s2,d2

MK-godkendelse
Godkendelseordning for materialer
og konstruktioner. Godkendelses-
ordningen varetages i dag af ETA-
Danmark. Se i gvrigt ETA-godken-
delse.

Nedhangte lofter

Et nedhaengt loft er et loft, der ikke
overholder overfladekravet for det
pagaeldende rum, hvor loftet mon-
teres.

Nedhangte lofter inkl. ophaeng-
ningssystemer skal udferes af mate-
rialer i materialeklasse B-s1,d0O
[klasse A materialer].

Over det nedhangte loft skal vaeg-
og loftoverflader overholde overfla-
dekravet for det pagaeldende rum.

Overflade
Yderste lag af et materiale, beklaed-
ning eller konstruktion.

Pravning
Brandmodstandsevnen bestemmes
ved pregvning iht. DS 10511, hvor-
ved den aktuelle konstruktion
brandpavirkes fra den ene side, og
hvor temperaturen i brandkamme-
ret styres efter et fastlagt forlgb.

R, Baereevnen

Konstruktionens baereevne i det
tidsrum ydeevnen er opretholdt ved
standardiseret brandprgvning angi-
vet i minutter,

fx 30, 60, 90 eller 120. Rednings-
mand-skabet har mulighed for eva-
kuering og slukning i det angivne
tidsrum.
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Ordforklaringer

Redningsabning

Skal kunne tjene som regudlufter,
give mulighed for personredning via
brandstiger og muliggore identifika-
tion/synlighed over for rednings-
mandskabet. BR 2015, kap. 5.2 stk.
6,7 0g 8.

Brandmodstandsevnen for en byg-
ningsdel fastsaettes som den tid
bygningsdelen opfylder de rele-
vante krav, baereevne, isolerings-
evne og integritet (teethed).

P& baggrund heraf klassificeres
bygningsdelens brandmodstands-
evne som mindst 30, 60 eller 120
minutter. Andre godkendte prov-
ningsstandarder kan ogsa ligge til
grund for prevningen.

Vinkelsmitte

Brandsmitte mellem bygninger, der
ikke ligger i flugt med hinanden,
men derimod danner en vinkel med
hinanden.

44 | Brand & lyd | Brand - Ordforklaringer

Isover

SAINT-GOBAIN



Branddetaljer

Detaljer - brand- og regspredning
- Bygninger pa samme grund

De efterfolgende detaljer er lavet pa baggrund af Energistyrelsen, Eksempelsamling om brandsikring af byggeri -
2012 samt SBi Anvisning 258, Anvisning om Bygningsreglement 2015.

Sikring mod vandret brandspredning (vinkelsmitte)

Ved brandsektionsafgraansninger med mulighed for vinkelsmitte udferes ydervaeggene som bygningsdel El 60

[ BD-bygningsdel 60] uden abninger i en afstand af 2,5 m fra sektionsafgraensningen. Mulighed for vinkelsmitte
opstar, hvor vinklen mellem ydervaeggene er mindre end 135°. De angivne 2,5 m skal males enten langs én af faca-
delinjerne (fig. 1.20) eller pa skra over hjsrnet (fig.1.21).

Enten Eller
Fig. 1.20. Der udferes bygningsdelklasse El 60 [BD-bygningsdel 60] Fig. 1.21. Der udfores bygningsdel klasse EI 60 [BD-bygningsdel 60]
uden dbninger langs begge facader i forbindelse med sektionsaf- uden dbninger i en udstraekning pa 2,5 m enten pa den ene facade el-
greensningen i en udstraekning pa 2,5 m malt over hjgrnet. ler den anden facade i forbindelse med sektionsafgraensningen.

Brandkam og brandkamserstatning
(brandsektion)

For at reducere risikoen for horisontal brandspredning
over taget fra én brandsektion til en anden kan der ud-
fores brandkam eller brandkamserstatning i forbindelse
med en brandsektionsadskillelse.

Undertag feres op

Mgrtel eller ISOVER
Brandsektionsvaeg

Saerligt ved 1 etages bygninger

For bygninger i 1 etage, hvor tagkonstruktionen ikke in-
deholder materialer ringere end materiale klasse B-
s1,dO [klasse A materiale], bortset fra tagdaekninger
samt laegter og spaer kan brandkam og brandkamser-
statning udelades. Vaeggen fores op i taet forbindelse
med undersiden af den yderste tagdaekning. Fig.1.22. Brandsektionsadskillelse ved 1. etages bygninger.
(fig. 1.22)
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Branddetaljer

Taghaeldning under 1:8 pa begge sider af brandsektionsadskillelsen

Brandkam

Brandkam kan udfgres i samme konstruktion som den
underliggende brandsektionsveeg og med en hgjde
over tagfladen pa 0,3 m (malt vinkelret pa tagfladen).
Se fig. 1.23.

Ensidig brandkamserstatning

Ensidig brandkamserstatning udferes langs den ene
tagflade som bygningsdel klasse REI 60 [BD 60], der
understgttes forsvarligt og fastgoeres til vaeggen eller
naermeste spaer. Den del af tagkonstruktionen, der bae-
rer brandkamserstatningen udfgres som R60 [BD 60].
Se fig. 1.24.

Brandkam

Enten

Brandsektionsvaeg

Fig.1.23. Brandkam

25 mm afstandsliste, trykimpr.

ISOVER i min. Leegte
Dobbeltsidet 500 mm bredde — 9 mm gipsplade
= — 195 ISOVER
brandkamserstatning Rullo oll Formstykichr
Sikringen udfgres langs begge i 3

tag- j
flader som EI 60 [BD 601, der un- Undertag

/|

derstottes forsvarligt og fastgores

Butyl fugeband

til vaeggen eller naermeste spaer.
De bygningsdele, som baerer en
dobbeltsidet brandkamserstat-
ning, kan udferes uden hensyn til
deres brandmodstandsevne. Se
fig. 1.25.

25x100 mm forskalling
pr. 300 mm

Eller

1lag 13 mm gipsplade ——
1lag 15 mm brandgipsplade ——

Teet
tilslutning

Mindst 1,0 m -
REI 60 [BD-60]

Undertag feres op
Mortel eller ISOVER

Brandsektionsvaeg
40 mm Fireprotect (kuldebroisolering)

N

Der er i eksemplerne ikke taget
hgjde for evt. varmeisolering
(udover den viste kuldebros-

Fig. 1.24. Ensidig brandkamserstatning REI 60 [BD-bygningsdel 60].

isolering), og detaljerne viser
derfor alene den isolering, der er
ngdvendig i forbindelse med
etablering af brandkamserstatnin-
gen. Se i gvrigt side 39.

ISOVER i min.
300 mm bredde

25 mm afstandsliste, trykimpr.

Leegte

— 9 mm gipsplade
195 mm ISOVER
Rulle ell. Formstykker

H

Ul

Undertag J

J

Butyl fugeband

Eller

Teet
25x100 mm forskalling | tilslutning
pr. 300 mm
1lag 13 mm gipsplade ——
1lag 15 mm brandgipsplade —
Mindst 1,0 m -
EI 60 [BD-60]

Undertag fores op
Mortel eller ISOVER

Brandsektionsvaeg
40 mm Fireprotect (kuldebroisolering)

Mindst 1,0 m -
El 60 [BD- 60]

Fig. 1.25. Dobbeltsidet brandkamserstatning El 60 [BD 60-60].
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Branddetaljer

Taghaeldning stgrre end 1:8 pa begge sider af brandsektionsadskillelsen

Brandkam

Brandkam udferes som en umiddel-
bar forlaengelse af den underlig-
gende brandsektionsvaeg.
Brandkammen udferes i samme
konstruktion som den underlaeg-
gende vaeg og udfgres i en hgjde
sa der opnas en vandret afstand fra
toppen af brandkammen til tagfla-
den pa mindst 2,5 m. Se fig. 1.26.

Ensidig brandkamserstat-
ning

Udferes langs den ene tagflade.
Brandkamserstatningen skal veaere
selvbaerende ved brand i hele klas-
sifikationstiden og ber udfgres som
REI 60 [BD-60] med en udstraek-
ning der sikrer en vandret afstand til
brandsektionsveeggen pa 2,5 m.

Se fig. 1.27.

Dobbeltsidet
brandkamserstatning

Der udfgres brandkamserstatning
som bygningsdel El 60 [BD-60]
langs begge tagflader (dobbeltsidet
brandkamserstatning). Udstraeknin-
gen skal ved vandret mal til brand-
sektionsvaeggen vaere 2,5 m.

Se fig. 1.28.

Forslag til opbygning af brandkam-
serstatning findes i eksemplerne pa
side 46.

Brandkamserstatninger skal under-
stottes forsvarligt og fastgeres til

vaeggen eller neermeste speaer.

Se i gvrigt side 39.

min.2,5m min.2,5m
Brandkam

> 12,5“/ >12,5°

Brandsektionsvaeg

Enten

Fig.1.26. Brandkam

min.2,5m

\]
©5
>12,59 >12,5°

Brandsektionsveaeg

Eller

Fig. 1.27. Ensidig brandkamserstatning REI 60 [BD-60].

min.2,5m min.2,5m

“ep J 2

>12,5° >12,5°

Brandsektionsveeg

Eller

Fig. 1.28. Dobbeltsidet brandkamserstaning - El 60 [BD-60].
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Branddetaljer

Taghaeldning starre end 1:8 pa den ene side af brandsektionsvaeggen

Brandkam

Udfares som en umiddelbar forlaen-
gelse af den underliggende brand-
sektionsvaeg. Brandkammen udfe-
res i samme konstruktion som den
underlaeggende veeg. Brandkam-
men udfgres i en hgjde sa der op-
nas en vandret afstand fra toppen
af brandkammen til tagfladen pa
mindst 2,5 m. Se fig. 1.29.

Ensidig brandkamserstat-
ning

Udfares pa den tagflade, der har
haeldning mindre end 1:8 i en ud-
streekning pa 1,0 m eller pa den tag-
flade, der har haeldning storre end
1:8 i en udstraekning pa 2,5 m.

Brandkamserstatningen skal vaere
selvbaerende ved brand i hele klas-
sifikationstiden og bor udfgres som
REI 60 [BD-60] med en udstraek-
ning der sikrer en vandret afstand til
brandsektionsveeggen pa 1,0 m.

Se fig. 1.30 og fig. 1.31.

Dobbeltsidet
brandkamserstatning
Udfares brandkamserstatning som
El 60 [BD-60] pa begge tagflader.
Udstraekningen skal ved vandret
mal til brandsektionsvaeggen vaere
2,5 m for den del af brandkamser-
statingen, der ligger i tagkonstrukti-
onen med haeldning sterre end 1:8
0g 1,0 m for den del der har haeld-
ning mindre end 1:8. Se fig. 1.32.

Forslag til opbygning af brandkam-
serstatning findes i eksemplerne pa
side 46.

Brandkamserstatninger skal under-
stottes forsvarligt og fastgeres til
vaeggen eller neermeste speer.

Se i gvrigt side 39.
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min. 2,5 m
Brandkam
>12,5°
Brandsektionsvaeg
Enten
Fig. 1.29. Brandkam.
min. 1,0 m

’ 12,50

Brandsektionsvaeg

Eller

Fig. 1.30. Ensidig brandkamserstatning - REI 60 [BD-60].

min.2,5m

©5
>12,5°

Brandsektionsvaeg

Eller

Fig. 1.31. Ensidig brandkamserstatning - REI 60 [BD-60].

min.1,0m min.2,5m

2 &
El 60 \) 12,5°

Brandsektionsvaeg

Eller

Fig. 1.32. Dobbeltsidet brandkamserstatning - EI 60 [BD-60].
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Bygninger, hvor der ved brandsektionsadskillelsen er forskellig byg-
ningshgjde (hgj/lav-smitte)

Ved forskellig bygningshgjde pd hver side af en brandsektionsadskillelse, skal der sikres mod brandsmitte mellem
den hgje og den lave del af bygningen. Sikring kan enten udfgres i taget over den lave del eller ved at lade vaeggen
pa den hgje del fungere som brandsektionsadskillelse uden adbninger.

Brandsektionsvaeg

Eller

Eller

Fig. 1.33. Brandsektionsvaeggen feres op over
tag pa den hgje bygning og udferes som REI
60 [BD-60] uden abninger i hele veeggens
hajde til tagniveau for den hgje bygning.

Fig. 1.34. Taget og tagets baerende konstruk-
tion over den lavere del udfgres som REI 60

[BD-60] uden dbninger inden for en afstand
af 5 m fra den hgjere bygning .

Kombineret sikring mod hgj/lav-smitte og vinkelsmitte
Hvor der er risiko for bade vinkelsmitte og hgj/lav smitte, skal der veelges en lgsning, der tager hgjde for begge

problemstillinger.

Enten

[BD-bygningsdel 60]

Brandsektionsvaeg

Fig. 1.36. Brandsektionsveeggen fares op over
tag pa den hgje bygning og udfgres som REI
60 [BD-60] uden dbninger i hele veeggens
hejde til tagniveau for den hgje bygning i en
vandret udstraekning pa min. 2,5 m fra den
lave bygning.

Fig. 1.37. Taget og tagets baerende konstrukti-
on over den lavere del udfgres som REI 60
[BD-60] uden dbninger inden for en afstand
af 5 m fra den hgjere bygning . P& facaden af
den lave bygning udferes REI 60 [BD-60]
uden dbninger inden for en afstand af 2,5 m
fra den hgjere bygning.
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Fig. 1.35. | forbindelse med brandsektions-
vaeggenudfares ensidig brandkamserstatning
REI 60 i en bredde af mindst 1 m. Afslutnin-
gen pa brandkamserstatningen skal veere i en
afstand af mindst 5 m fra den hgje bygning.
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Detaljer - brand- og rggspredning
- Bygninger mod bygning pa anden grund

Brandvaeg

Hvis en bygning opfares naermere
naboskel, vej- eller stimidte end 2,5
m, Vil det normalt vaere nedvendigt,
at den udfgres med brandvaeg mod
naboskel, vej eller sti for derved at
sikre, at der ikke sker brandspred-
ning til den anden grund.

En brandvaeg kan udferes som REI
120 A2-s51,d0O [BS-120]. Ligesom for
brandsektionsvaegge er det vigtigt,
at en brandveaeg under brand beva-
rer sin stabilitet, uanset fra hvilken

side vaeggen brandpavirkes.

For at reducere risikoen for brands-
predning hen over en brandvaeg bar
der udferes brandkam eller brand-
kamserstatning.

Brandkam

Udfgres som en umiddelbar forlaen-
gelse af den underliggende brand-
vaeg og i samme konstruktion som
denne. Brandkammen udferes i en
hajde sa der, malt over toppen af
brandkammen, opnas en vandret af-
stand fra skel til tagfladen pa mindst
2,5 m.

Hvis vaeggen ikke er en del af byg-
ningens baerende system, er det til-
straekkeligt med EI 120 A2-s1,dO
[BS-120] - vaeggen skal dog kunne
baere sig selv og veere stabil. Se fig.
1.38.

Brandkamserstatning
Udfgres langs tagfladen som REI 60
[BD-60], der understottes forsvar-
ligt og fastgeres til vaeggen eller
naermeste spaer. Den del af tagkon-
struktionen, der beaerer brand-kam-
serstatningen udfgres som R60
[BD-6017.

Se fig. 1.39.
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Skel
Enten

min.2,5m
Brand-
kam
Brandvaeg

Fig.1.38. Brandkam.

Skel

Eller

min.2,5m

e

Brandvaeg

Fig. 1.39. Brandkamserstatning - REI 60 [BD-60].
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Del 2 - Lyd

Afsnittet omhandler generelle forhold i forbindelse med projek-
tering af lydmaessige foranstaltninger og indeholder bl.a.:

m Skemaer med lydkrav for beboelsesbygninger, undervisningsbygninger,
daginstitutioner samt oversigter med forslag til projekteringsveerdier for kontorer,
hospitaler og renoveringsopgaver.

m Lydleksikon/ordforklaring med forklaringer pd akustiske begreber, gennemgang
af luftlydisolation for lette og tunge boligadskillende vaegge samt afsnit om
transmission gennem samlinger mellem bygningsdele og dimensionering af
lydtekniske fuger.

m Omfattende afsnit med principper for lydtekniske samlinger med tilhgrende
illustrationer. Afsnittet er opdelt efter bygningstype/konstruktionstype.
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Lydkrav til forskellige bygningstyper

Lydkrav til beboelsesbygninger

- hoteller, plejeinstitutioner, kollegier, kroer, klublejligheder, kostskoler, sygehjem,
plejehjem, dagninstitutioner og lignende bygninger, der benyttes til overnatning

Ifalge BR 2015 kap. 6.4.2 anses funktionskravet for boliger for opfyldt, nar de udfares som klasse C i DS 490, "Lyd-
klassifikation af boliger”.

| forhold til enfamiliehuse samt smabygninger findes der ikke specifikke lydkrav til konstruktioners lyd/stajdeemp-
ning.

Luftslydisolation [dB] - graensevardier

Mellem bolig eller feelles opholdsrum og lokaler med

stojende aktiviteter (erhverv eller faellesrum) = = =0 =
Mellem bolig og rum udenfor boligen >63 >58 255 >50
Mellem feelles opholdsrum indbyrdes >63 >58 >55 >50
Dgr mellem bolig og faellesrum >32 >32 >32 >27

Note: Graenseveerdier angivet som laveste veerdier for veegtet reduktionstal, R* eller R" +C_ ...

Trinlydniveau [dB] - greensevardier [ K‘fése A lKIasse = Kla§se < KI[aL§se D
n,w 15 O n,wW ,50-250( n,w n,w:

| beboelsesrum og kakkener samt i faelles opholdsrum
- fra lokaler med sta@jende aktiviter (erhverv eller feel- <38 <43 <48 <53
lesrum)

| beboelsesrum og kakkener - fra andre boliger og fra
feellesrum

| beboelsesrum og kakkener - fra faelles trapperum og
gange, fra altaner ell. tilsvarende, samt fra toilet og ba- <48 <53 <58 <63
derum i andre boliger

| faelles opholdsrum - fra beboelsesrum, andre faelles-
rum, trapperum, gange, altaner eller tilsvarende samt fra <48 <53 <58 <63
toilet- og baderum

Note: Graenseveerdier angivet som hgjeste vaerdier for vaegtet, normaliseret trinlydniveau, L' eller L' +C . .

NEISEPA Klasse B Klasse C Klasse D
Efterklangstid [s raensevaerdier

| trapperum og gange med adgang til mere end to bo-
liger eller erhvervsenheder ved 500, 1000 og 2000 Hz e =19

| gange i plejehjem og lign., hvor gangarealet i nogen

grad anvendes til ophold ved 500, 1000 og 2000 Hz S8 SO8 O oL
Feelles opholdsrum ved 250, 500, 1000, 2000 og :

4000 Hz <0,6 <0,6 <0,6 ingen krav
Feaelles opholdsrum ved 125 Hz <0,9 <0,9 <0,9 ingen krav

Note: Graenseveerdier angivet som hgjeste veerdier i hvert oktavband
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Lydkrav til forskellige bygningstyper

Stoj fra tekniske installationer [dB] - graenseveerdier Klasse A Klasse C Klasse D
[L—\\;q T] Aeq, [L&MLT] [L—\eq.T]

| beboelsesrum og kakkener samt i faelles opholdsrum <20

Note: Graenseveaerdier angivet som hgjeste veerdier for A-veegtet, aekvivalent lydtrykniveau, LAequ

St@J ndenders fra frafik [dB] ) gr&nsevo’erd"er
<20 <25 <30 <35

A) | beboelsesrum og feelles opholdsrum, L < < <

Aeq,24 h
B1) | beboelsesrum og feelles opholdsrum, L <23 <28 <33 <38
B2) | beboelsesrum og faelles opholdsrum I_mght <15 <20 <25 <30

Note: Graensevaerdier angivet som hgjeste veerdier for A-vaegtet, aekvivalent lydtrykniveau for L 0g som hgjeste vaerdier
forL, oglL .
den night

Der kan frit vaelges mellem at anvende enten A) eller B1) og B2) i forhold til lydtryksniveauerne for indendgrs trafikstgj

Aeq,24 h

BR 2015, kap 6.4.2, stk. 1 - stk. 4: For ovennavnte standards graenseveerdier for trafikstoj indenders geelder folgende ved op-
fyldelse af funktionskravet: Graenseveerdien gaelder ved bebyggelse ved veje og jernbaner med en trafikintensitet, der ved
den enkelte bygning medfarer et stgjniveau pa mere end 58 dB for veje og 64 dB for jernbaner. Greenseveerdien udtrykkes
som L, veerdi. Greenseveerdien geelder for veje og jernbaner for sig

Fig. 2.1. Krav til lydklassifikation i beboelsesbygninger.
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Lydkrav til forskellige bygningstyper

Lydkrav til undervisningsbygninger

- uddannelsesinstitutioner, heldagsklasser, skoler, gymnasier, universiteter m.v.

Funktionskrav for undervisningsbygninger anses for opfyldt, nar de udferes jf. BR 2015. kap. 6.4.3 jf. og SBi anvis-
ning 218, Lydforhold i undervisnings- og daginstitutionsbygninger - Lydbestemmelser og anbefalinger. Lokalety-
per/veerdier kan anvendes i nybyggeri og

renovering.
Luftslydisolation [dB] - Graensevaerdier m
Mellem undervisningsrum samt mellem undervisningsrum og feellesrum, horisontalt >48
Mellem undervisningsrum samt mellem undervisningsrum og feellesrum, vertikalt >51

Mellem undervisningsrum med degrforbindelser (samlet lydisolation for vaeg med dor, folde- og mobilvaegge,

) > 44
glaspartier m.v.)
Mellem undervisningsrum og faellesrum med derforbindelser (samlet lydisolation for vaeg med der, folde- og > 36
mobilvaegge, glaspartier m.v.)
For fleksible rumadskillelser i abne undervisningsrum 1) 2) >51
Mellem undervisningsrum til slgjd og andre undervisningsrum eller faellesrum > 60
Mellem undervisningsrum til slgjd og feellesrum med dgrforbindelse (samlet lydisolation for vaeg, folde- og s a4
mobilvaegge, glaspartier m.v) -
Mellem undervisningsrum til sang og musik samt mellem undervisningsrum til sang og musik og andre un- > 65
dervisningsrum eller feellesrum B
Mellem undervisningsrum til sang og musik med derforbindelse (samlet lydisolation for vaeg med dar) > 55
Mellem undervisningsrum til sang og musik og feellesrum med dgrforbindelse (samlet lydisolation for veeg > 50
med dar) -
Mellem undervisningsrum og tilgraensende rum i erhvervsenheder eller i andre undervisnings- eller daginsti- > 60

tutioner

Note:

1) Ved fleksible rumadskillelser forstas vaegsystemer eller lignende rumopdelende elementer, som ikke fuldstaendigt aflukker rum, men som afskaermer og adskiller
dele af rum

2) Ved abne undervisningsomrader forstas arealer, hvori der undervises flere individuelle klasser eller grupper, der ikke er fysisk adskilt i lukkede rum

Trinlydniveau [dB] - Graensevardier [L'n’W 1

| undervisningslokaler <58
| undervisningslokaler fra gulve og daek i undervisningsrum til slgjd eller sang og musik <53

| undervisningsrum fra gulve og daek i tilgraensende rum i erhvervsenheder eller andre undervisnings- eller
daginstitutioner
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Lydkrav til forskellige bygningstyper

Efterklangstid [s] - Graensevaerdier [T]
Klasserum <0,6
Undervisningsrum til slgjd <0,6
Undervisningsrum til sang og musik mindre end 250 m?® (korsang og akustisk musik) 4) 5) <11
Undervisningsrum til sang og musik mindre end 250 m?® (elektrisk forstaerker)4) <0,6
Gymnastiksale mindre end 3500 m3 <16
Gymnastiksale storre end 3500 m?® <18
Svgmmehaller mindre end 1500 m? <2,0
Svemmehaller stgrre end 1500 m? <23
Faellesrum samt feellesgange, der benyttes til gruppearbejder og lignende <04
Faellesrum samt feellesgange, der ikke benyttes til gruppearbejder og lignende <0,9
Trapperum <13

Note: Maksimumsveerdierne for efterklangstiderne gaelder for hvert af 1/1 -oktavbandene 125, 250, 500, 1000, 2000 og 4000 Hz. Ved 125 Hz kan den angivne maksi-
mumsvaerdi

dog tillaegges 20 %. | feellesgang, der ikke benyttes til gruppearbejder eller lignende, samt i trapperum gaelder vaerdierne kun i 1/1- oktavbandene 500, 1000 og 2000
Hz

4) Kan der etableres saerskilte rum til de to sang- og musikanvendelser, anbefales det at udfere undervisningsrum til sang og musik med variabel akustik, sdledes at
begge anvendelser

kan tilgodeses

5) Til korsang og akustisk musik ma efterklangstiden ikke veaere kortere end 0,8 s

Absorptionsareal, [m?]- Graensevaerdier

Abne undervisningsomrader 2) 7) >1,3 x gulvareal

Faellesrum med lofthgjde sterre end 4 m og rumvolumen sterre end 3000 m3 21,2 x gulvareal

Note: Minimumsveerdierne for absorptionsarealerne gaelder for hvert af 1/1-oktavbandene 125, 250, 500, 1000, 2000 og 4000 Hz. Ved 125 Hz kan den angivne mini-
mumsvaerdi

dog fratreekkes 20 %

2) Ved abne undervisningsomrader forstas arealer, hvori der undervises flere individuelle klasser eller grupper, der ikke er fysisk adskilt i lukkede rum

7) Lofthgjder over 3,5 m bgr undgas

Stoj fra tekniske installationer [dB] - Graenseveerdier [L o]

| undervisningsrum <30

Stoj fra indenders trafik [dB] - Graensevaerdier [L,..]

| undervisningsrum <33

Fig.2.2. Krav til lydforhold i undervisningsbygninger.
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Lydkrav til forskellige bygningstyper

Lydkrav til daginstitutioner

Funktionskrav for daginstitutioner anses for opfyldt, nar de udfares jf. BR 2015. kap. 6.4.3 jf. og SBi-anvisning 218,
Lydforhold i undervisnings- og daginstitutionsbygninger - Lydbestemmelser og anbefalinger. Lokaletyper/anbefa-
lede veerdi kan anvendes i nybyggeri og

renovering.

Luftlydsisolation [dB] - Graensevaerdier m
Mellem opholdsrum for stille og/eller stgjende aktiviteter samt mellem disse rum og @vrige rum >48
Mellem opholdsrum for stille og/eller stgjende aktiviteter og @vrige rum med dgrforbindelse (samlet lydiso- > 40

lation for vaeg med dar mv.) B

Mellem opholdsrum samt mellem opholdsrum og @vrige rum > 40
Mellem opholdsrum med derforbindelse samt mellem opholdsrum og @vrige rum med darforbindelse (sam- >30

let lydisolation for veeg med dor m.v.) -

Mellem undervisningsrum eller opholdsrum i daginstitutioner og tilgraensende rum i erhvervsenheder eller i > 60

andre undervisnings- eller daginstitutioner

Trinlydniveau [dB] - Graensevardier .1

I opholdsrum (fra gulve i overliggende rum) og i opholdsrum for stille aktiviteter (fra alle gulve) <58

| opholdsrum (fra gulve i rum pa samme etage) <63

| undervisningsrum eller opholdsrum i daginstitutionsrum fra gulve og daek i tilgraensende rum i erhvervsen-
heder eller i andre undervisnings- eller daginstitutioner

Efterklangstid [s] - Graensevaerdier [T]

Opholdsrum <04

Note: Maksimumsvaerdierne for efterklangstiderne gaelder for hvert af 1/1 -oktavbandene 125, 250, 500, 1000, 2000 og 4000
Hz. Ved 125 Hz kan den angivne maksimumsveaerdi dog tillaegges 20 %

Absorptionsareal [m?] “

Opholdsrum med lofthgjde starre end 4 m og rumvolumen sterre end 300 m >1,2 x gulvareal

Stoj fra tekniske installationer [dB] - Greensevaerdier [L, o]

| opholdsrum <30

Note: Maksimumsveerdierne for efterklangstiderne geelder for hvert af 1/1 -oktavbandene 125, 250, 500, 1000, 2000 og 4000
Hz.Ved 125 Hz kan den angivhe minimumsvaerdi dog fratraekkes 20 %

Stoj indendsors fra trafik [dB] - Graensevaerdier [L,..]

| opholdsrum <33

Fig.2.3. Krav til lydforhold i daginstitutionsbygninger.
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Lydkrav til forskellige bygningstyper

Forslag til projekteringsvaerdier for kontorer

Der findes ikke egentlige bestemmelser for lydisolation og stgjniveau i bygninger til andre formal, herunder kontor-
byggeri, hospitaler, laegehuse og klinikker. Ifalge BR 2015 kap. 6.4.3, stk. 1 bar der i hvert enkelt tilfaelde opstilles
projektspecifikke lydbestemmelser til opfyldelse af kravene til det akustiske indeklima. Bygningsmyndigheden kan
pase, at bygherren har opstillet lydbestemmelser for det akustiske indeklima i det konkrete projekt. Nedenstaende
skemaer indeholder forslag til projekteringsveerdier opstillet pa baggrund af SBI anvisning 258, Anvisning om Byg-
ningsreglement 2015, samt Svensk Standard SS 025268, Bygakustik - ljudklassning af utrymmen i byggnader-
Vardlokaler.

Luftlydsisolation [dB] - graensevaerdier m

Mellem kontorer ** > 40
Mellem mgderum og andre rum** >48
Kontorrum mod gang*** > 30
Trinlydniveau [dB] - greenseveerdier [L'“’w]
| kontor og mgderum fra gulve i gange** <58

| kontor og mgderum fra gulve i @vrige rum** <63
Efterklangstid [s] - graensevaerdier [T]
Mgderum, mindre konferencelokaler*** <0,6
Abne kontorlandskaber*** <0,4
Gange og trapperum*** <0,6
Stoj fra tekniske installationer [dB] L, s0:]
Stwj i kontor fra tekniske installationer, [ —— <35
Stgj fra trafik, [dB] L]
Stgj i kontor fra trafik, L ** <38dB

Fig.2.4. Forslag til projekteringsveerdier for kontorer.
** Kilde: SBI anvisning 258, Anvisning om Bygningsreglement 2015, 1. udg.
***Kilde: Svensk Standard SS 025268, Bygakustik - ljudklassning af utrymmen i byggnader-Vardlokaler, (lydklasse A/B)
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Lydkrav til forskellige bygningstyper

Forslag til projekteringsveerdier for hospitaler

- Laegehuse, klinikker mv.

Der findes ikke egentlige bestemmelser for lydisolation og stgjniveau i bygninger til andre formal, herunder kontor-
byggeri, hospitaler, laegehuse og klinikker. Ifglge BR 2015 kap. 6.4.3, stk. 1 bar der i hvert enkelt tilfaelde opstilles
projektspecifikke lydbestemmelser til opfyldelse af kravene til det akustiske indeklima. Bygningsmyndigheden kan
pase, at bygherren har opstillet lydbestemmelser for det akustiske indeklima i det konkrete projekt. Nedenstdende
skemaer indeholder forslag til projekteringsveerdier opstillet pa baggrund af SBI anvisning 258, Anvisning om Byg-
ningsreglement 2015, samt Svensk Standard SS 025268, Bygakustik - ljudklassning af utrymmen i byggnader-
Vardlokaler.

Luftlydsisolation [dB] - greenseveaerdier m

Mellem unders@gelsesrum, behandlingsrum** >44dB
Mellem sengestuer** > 48 dB
Mellem enestuer*** >52dB
Mellem rum til hereundersogelse*** >48dB
Trinlydniveau [dB] - greensevaerdier L -

| sengestuer, unders@gelsesrum, behandlingsrum mv. fra gulve i andre rum** <58dB
Efterklangstid [s] - graenseveerdier
Maderum og mindre konferencerum*** <0,6

| sengestuer, unders@gelsesrum, behandlingsrum myv.*** <0,6
Stoj fra tekniske installationer [dB] - graensevaerdier [L,eq306]
Stgj i sengestuer, undersggelsesrum mv. fra trafik** <30dB
Stoj fra trafik [dB] - greensevardier L.
Stej i sengestuer, undersggelsesrum mv. fra trafik L, ** <33dB

Fig.2.5. Forslag til projekteringsveerdier for hospitaler.
** Kilde: SBI anvisning 258, Anvisning om Bygningsreglement 2015, 1. udg.
***Kilde: Svensk Standard SS 025268, Bygakustik - ljudklassning af utrymmen i byggnader-Vardlokaler, (lydklasse A).
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Lydkrav til forskellige bygningstyper

Forslag til projekteringsvaerdier for renovering af boliger

Herunder: kollegier, kroer, klublejligheder, kostskoler, sygehjem, plejehjem, dagnin-
stitutioner og lighende bygninger, der benyttes til overnatning.

Der findes som sadan ingen funktionskrav for aeldre boliger eller ved renovering af disse. Dog tilrddes det at
straebe efter at nd de opstillede vaerdier som klasse D, jf. DS 490, Lydklassifikation af boliger. Veer opmasrksom pa
at visse konstruktionsmaessige aandringer kan krasve byggetilladelse. Kontakt de lokale myndigheder.

Luftlydisolation [dB] - graensevardier KII;:?? = KI[aRs:stz 2

Mellem bolig eller faelles opholdsrum og lokaler med stejende aktiviteter (erhverv eller fael-

lesrum) 260 >55
Mellem bolig og rum uden for boligen >55 >50
Mellem feelles opholdsrum indbyrdes >55 >50
Der mellem bolig og feellesrum >32 >27

Note: Graensevaerdier angivet som laveste veerdier for vaegtet reduktionstal, R"

Klasse C Klasse D
Trinlydniveau [dB] - graenseveerdier . .

| beboelsesrum og kokkener samt i faelles opholdsrum - fra lokaler med st@jende aktiviter

(erhverv eller feellesrum) <48 <53
| beboelsesrum og kakkener - fra andre boliger og fra faellesrum <53 <58
| beboelsesrum og kaokkener - fra faelles trapperum og gange, fra altaner eller tilsvarende, <53 <63
samt fra toilet- og baderum i andre boliger

| faelles opholdsrum - fra beboelsesrum, andre faellesrum, trapperum, gange, altaner eller <58 <63

tilsvarende samt fra toilet- og baderum

Note: Graenseveerdier angivet som hgjeste veerdier for veegtet, normaliseret trindlydniveau, L,

. . Klasse C Klasse D
Efterklangstid [s] - graensevaerdier [T] [T]

| trapperum og gange med adgang til mere end 2 boliger eller erhvervsenheder ved 500,

<13 <1,3
1000 og 2000 Hz ’ ’
| gange i plejehjem og lignende, hvor gangarealet i nogen grad anvendes til ophold ved 500, <09 <09
1000 og 2000 Hz ’ -
Faelles opholdsrum ved 125, 250, 500, 1000, 2000 og 4000 Hz <0,6 ingen krav

Note: Graensevaerdier angivet som hgjeste vaerdier i hvert oktavband

Stoj fra tekniske installationer [dB] - graensevardier AR © 5
[LAeq,SOs] [LAeq,305]

| trapperum og gange med adgang til mere end to boliger eller erhvervsenheder, ved 500,

< <
1000 og 2000 Hz <30 <35

Note: Graenseveerdier angivet som hgjeste veerdier for A-veegtet, aekvivalent lydtryk

Stoj indenders fra trafik [dB] - graensevaerdier m

A) | beboelsesrum og faelles opholdsrum L Pemaal <30 <35
B1) | beboelsesrum og faelles opholdsrum L, <33 <38
B2) | beboelsesrum og feelles opholdsrum L,mght <25 <30

Note: Der kan frit vaelges mellem at anvende enten A) eller B1) og B2) i forhold til lydtryksniveauerne for indendgrs trafikstgj

Fig. 2.6. Kilde: DS 490, Lydklassifikation af boliger, BYG-ERFA Erfaringsblad (99) 94 03 16, Forbedring af lydisolation mellem boliger, SBi-anvining
173, Bygningers lydisolering - Aldre bygninger.
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Lydteknisk leksikon
Lydleksikon

Gode lydtips

Gode lydtips

Nar det geelder lydisolering er udferelsen af arbejdet ligesa vigtig som at vaelge en god konstruktionslgsning.

« \eelg gerne en konstruktion, der yder nogle dB hgjere end det gnskede/kraevede

» Teenk detaljerne igennem. Detaljerne pavirker ofte hele konstruktionen

* Ved at fuldisolere en dobbeltkonstruktion udnytter man hulrummet optimalt (masse-fjeder-masse system). Isoleringen
mindsker luftlyden gennem konstruktionen og god lydisolering far man ved en kombination af harde og teette lag og blgde
og absorberende lag

» Ved at anvende akustikprofiler i stedet for almindelige laegter til montering af indvendig beklaedning pa tag/loft og etage-
daek gges lydreduktionen med ca. 5 dB

» | tag/loftkonstruktioner, samt veegge og etagedaek kan man anvende to lag gips i stedet for ét. Det giver en forbedring af
lydreduktionen pa ca. 5 dB

» Undga mekaniske forbindelser mellem dobbeltkonstruktioner

* Teethed er meget vigtig for en bygnings akustiske egenskaber. En vaeg med en god lydisolering kan miste sine lydisolerende
egenskaber, hvis gennemfaringer udformes forkert eller, hvis der veelges darlige detaljelgsninger, sa lyden kan (overfares)
via utaetheder og spraeskker

* Stgjdeempning er mest effektiv, hvis den udferes ved kilden (fx ved installationsdele)

Luftlyd

Luftlyd er lyd, der udstraler fra en lydkilde (for eksempel hgjtalerlyd eller tale) og transmitteres som lydbalger gen-
nem luften.

Nar der er tale om luftlyd, angives lydreduktionen i form af reduktionstallet R. Reduktionstallet angives i dB (deci-
bel) og er et udtryk for forskellen mellem stejniveauerne i to nabolokaler. En hgj vaerdi betyder, at der er en god
luftlydisolation mellem de to rum. R er betegnelsen for den direkte lydtransmission gennem en konstruktion, mens
R" betegner den direkte lydtransmission plus bidragene fra flanketransmission, omvejstransmission og utaetheds-
transmission.

Nar der for en given konstruktionsopbygning er oplyst en R’ veerdi, vil denne altid veere vejledende, altsa den for-
ventede isolation for konstruktionen. Det er stort set umuligt at genskabe samme forhold mht. samlinger, svind,
ungjagtigheder m.m. for to tilsyneladende ens konstruktioner og de vil derfor som oftest ikke give samme resultat
ved en maling. De oplyste vaerdier er derfor altid vejledende, og der bgr derfor foretages malinger pa det konkrete
projekt.

Reduktionstal og vaegtet reduktionstal

Benavnelse Forklaring

R Reduktionstal for malinger foretaget i et laboratorium (optimale forhold)

[dB] Resultatet er en reduktionstalskurve med malinger pr. 1/3 oktav i frekvensomradet 100-3150 Hz

R’ Reduktionstal for malinger foretaget som feltmaling i en bygning (praktiske forhold)

[dB] Resultatet er en reduktionstalskurve med malinger pr. 1/3 oktav i frekvensomradet 100-3150 Hz

R, Veaegtet reduktionstal (optimale forhold)

[dB] Beskriver en konstruktions lydisolation ved én vaerdi beregnet ud fra den malte reduktionstalskurve
R, Vaegtet reduktionstal (praktiske forhold)

[dB] Beskriver en konstruktions lydisolation ved én veerdi beregnet ud fra den malte reduktionstalskurve
R .C [dB] Veegtet reduktionstal - luftlydisolationen, hvor der ogsa tages hensyn til lave frekvenser

‘Wt 50-3150
Beskrevet ved én veerdi pa baggrund af den malte reduktionstalskurve

Fig. 2.7. Reduktionstal og vaegtet reduktionstal. Reduktionstallet er et mal for en bygningsdels luftlydisolerende egenskaber, for eksempel en skil-
levaeg mellem to rum. Selv i veludfarte bygninger vil der altid vaere en vis flanketransmission og omvejstransmission. Dette betyder, at den resul-
terende Iuftlydsisolations R" vil veere mindre end R .
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Luftlydens transmissionsveje

Lydteknisk leksikon

For at kunne opna en effektiv luftlydsisolation mellem to rum er det ne@dvendigt at kende til luftlydens mulige

transmissionsveje.
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Fig. 2.7.1. Transmissionsveje. 1: Direkte transmissionsveje. 2: Flanketransmission. 3: Omvejstransmission. 4: Uteethedstransmission.

Direkte lydtransmission Flanketransmission Utaethedstransmission

Omvejstransmission er lyd,

Direkte lydtransmission gen-
nem en skilleveeg eller etage-
adskillelse er bestemt af byg-
ningsdelens reduktionstal R

Luftlydsisolationen mellem to
rum afhaenger dels af den
valgte konstruktion, dels af
hvor omhyggeligt monte-
ringsarbejdet er udfort

Bygningsdelens reduktionstal
R, kan kun males i et labora-
torium, da transmissionsveje-
ne 2, 3 og 4 ikke ma indvirke
pa maleresultatet

Flanketransmission er lyd, der
transmitteres via flankerende
(tilstzdende) bygningsdele
fra et rum til et andet

Flanketransmission sker som
oftest via vaegge, gulve og
|lofter, men tekniske installati-
oner kan ogsa forarsage flan-
ketransmission

Flanketransmission er seerligt
et problem ved lette skille-
vaegge, der passerer ubrudt
forbi en skillevaeg eller deek

Fig. 2.8. Luftlydens transmissionsveje.

Isove

der transmitteres via en aben
luftvej for eksempel gennem
abne vinduer, et ventilations-

anlaeg eller et feelles loftrum

r
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Utaetheder i bygningsdele el-
ler mellem bygningsdele har
en afggrende indflydelse pa
bygningsdelens lydisolering.
Selv sma utaetheder kan gde-
laegge effekten af en ellers
god lydisolation
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Opfattelse af stoj

Da det kan veere vanskeligt at vurdere betydningen af en bygningsdels R’ vaerdi, er der i tabellen herunder be-
skrevet, hvorledes forskellige stgjkilder ,Hort” igennem en vaeg kan opfattes ved forskellige lydklasser. Opfattelse
af lydkilden er ogsa afhaengig af mod-tagerummets storrelse og efterklangstid.

P4 lydskalaen vises hvor mange dB almindelige lydmiljger skaber. De fleste aktiviteter i boligen ligger i intervallet
30-70 dB. | et rum med et lydtrykniveau pa fx 70 dB kan en bygningsdel med en lydreduktion pa 48 dB skabe
gode lydforhold i tilstgdende rum. En del lyd vil kunne opfattes, hvis man selv er helt stille, men egen aktivitet vil
normalt gemme/skjule den lyd, der er gaet igennem bygningsdelen.

Opfattelse af stojkilder

, ) : Kontor- Normal samta- | Hgjrystet . T\/; Radio, :
R’, for bygningsdel YT le e Raben norma\t Diskotek
lydniveau
25dB
30dB Hares Hores
35dB
40 dB Kan hgres Kan hgres Hares Hores
44 dB -- Kan hgres Hores

Fig. 2.9. Opfattelse af stej i modtagerrum.

Trinlyd

Den specielle bygningslyd som frembringes ved en persons gang pa en daekkonstruktion og/eller et gulv betegnes
trinlyd. Trinlyden forplanter sig direkte gennem etageadskillelsen og eventuelle andre konstruktioner til under- og
omkringliggende rum.

N&r der er tale om trinlyd, anvendes begrebet trindlydniveau L . Trinlydniveauet angives i dB og er et udtryk for,
hvor kraftigt fx trin pa 1. sal vil kunne hgres i stueetagen. Der er reelt tale om en stgjmaling, og det geelder derfor
om at have et sa lavt trinlydniveau som muligt. L er betegnelsen for den trinlydniveauet som fglge af direkte trans-
mission gennem en konstruktion, mens L' betegner trinlydniveauet gennem konstruktionen plus bidraget fra flan-
ketransmission.

N&r der for konstruktioner er oplyst en L' veerdi, vil denne altid veere vejledende, altsd det forventede trinlydni-
veau. Det er stort set umuligt at genskabe samme forhold mht. samlinger, svind, ungjagtigheder m.m. for to tilsy-
neladende ens konstruktioner og de vil derfor som oftest ikke give samme resultat ved en maling. De oplyste veer-
dier er derfor altid vejledende, og der bgr derfor foretages malinger pa det konkrete projekt.
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Trinlydniveau, L_

Forklarimg
L

Trinlydniveau for malinger foretaget i et laboratorium (optimale forhold)

[ch] Resultater er en trinlydniveaukurve med malinger pr. 1/3 oktav i frekvensomradet 100 Hz - 3150 Hz

L Trinlydniveau for malinger foretaget som feltmaling i en bygning (praktiske forhold)

[dB] Resultater er en trinlydniveaukurve med malinger pr. 1/3 oktav i frekvensomradet 100 Hz - 3150 Hz

Low Veegtet trinlydniveau (optimale forhold)

[dB] Beskriver en konstruktions lydisolation ved én vaerdi beregnet ud fra den malte trinlydniveaukurve
- Veegtet trinlydniveau (praktiske forhold)

[dB] Beskriver en konstruktions lydisolation ved én veerdi beregnet ud fra den malte trinlydniveaukurve

L €l os00 [EB] Vaegtet trinlydniveau hvor der ogsa tages hensyn til lave frekvenser. Beskrevet ved én veaerdi

Fig. 2.10.

Trinlyden kan begraenses ved at:

* formindske lydtransmission fra gulvoverfladen til den baerende konstruktion (svemmende gulv, tykke taepper)
* deempe lydens udbredelse i bygningsdelene (opdeling af bygningsdelene med fuger)

» nedseette lydens udstraling fra bygningsdelene (forsatsvaegge, nedhaengte lofter)

Trinlydens transmissionsveje

For at opna en effektiv trinlydsisolation er det vigtigt at kende til trinlydens transmissionsveje. Lyd der bevaeger
sig ad andre transmissionsveje fx via utaetheder eller gennem ventilationskanaler, har normalt ingen betydning
for trinlydsisolering.

Afsenderrum Modtagerrum
>2
{ 7/
~
V4
D NP2
Modtagerrum Modtagerrum

Fig.2.11. Trinlydens transmissionsveje. 1: Direkte transmissionsveje. 2: Flanketransmission.

Direkte transmission Flanketransmission

Den direkte transmission afhaenger af etageadskillelsens op- Flanketransmission afhaenger af gulvbelaegning og etagead-
bygning samt af: skillelse. | de fleste tilfaelde har et nedhaengt loft naesten ingen
* Gulvbeleegning, eventuelt svemmende gulv eller lignende indflydelse pa flanketransmissionen

* Eventuelt nedhangt loft

Fig. 2.12. Trinlydens transmissionsveje.
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Vagtyper

Tunge enkelt- og dobbelt
veegge

Det er primeert fladevaegten (kg/
m?) der er afgorende for luftlydre-
duktionen i massive homogene en-
keltkonstruktioner, men ogsa bwj-
ningsstivhed og tabsfaktor har
betydning.

| praksis kan der ved en fordobling
af veeggens masse (kg/m?) opnas
en forbedring i reduktionen R pa
4-5 dB. Den teoretiske forbedring
ved en fordobling af vaegten er 6
dB. Ofte er det dog ikke praktisk
muligt at fordoble vaegten af kon-
struktionen.

Lydisolationen kan dog ogsa for-
bedres uden veegtforggelse, ved at
anvende dobbeltkonstruktioner be-
stdende af to teette konstruktioner
adskilt af et lufthulrum.

Materialeskift undervejs gennem en
kon-struktion vil medfgre en for-
bedret lydisolation, idet der tabes
energi hver gang

lyden passerer fra et materiale til et
andet.

For tunge dobbeltvaegge har det
kun en begreenset effekt pa lydiso-
lationen, typisk en forbedring pa
0-2 dB, at benytte isoleringsmateri-
ale i hulrummet. For borebeton-
vaegge kan forbedringen dog veere
af sterrelsesordenen 2-4 dB.

Hvor der anvendes stive dobbelt-
konstruktioner, fx af tegl eller beton,
skal der ikke blot vaere en fuldstaen-
dig adskillelse mellem enkeltkon-
struktionerne, men der skal ogsa
veere tilsvarende adskillelser i de til-
stgdende bygningsdele ud for dob-
beltkonstruktionernes mellemrum
for at opna optimal lydisolering. Det
vil sige, at der skal vaere adskillende
hulrum savel i de omgivende veegge
som i gulv og tag.

Lette skillevaegge

(masse-fjeder-masse
system)

Lette skilleveegge med skeletkon-
struktion og gips er en effektiv
made at sikre en god luftlydisolati-
on mellem to rum.

Opbygningen af vaeggen har betyd-
ning for den lydreduktion, der i
praksis kan opnas.
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Gennemgaende skeletter skaber
lydbroer og giver dermed en darli-
gere lydisolation end adskilte ske-
letter. Ligeledes kan der anvendes
spinkle skeletkonstruktioner, hvor
transmisionsarealet er lille. Fx giver
stalskeletveegge typisk bedre lyd-
isolation end tilsvarende traeskelet-
vaegge, idet det stive traeskelet gi-
ver en bedre forbindelse mellem de
to veegsider .

Afstanden mellem laegterne og der-
med vaeggens stivhed har ogsa be-
tydning.

Udfyldes hulrummet i skillevaeggen
med ISOVER opnas en vaesentlig
bedre lydreduktion end hvis hul-
rummet ikke fyldes ud. Se fig. 2.13.

Som tommelfingeregel kan man
regne med en forbedring af luftlyd-
isolationen pa ca. 1dB for hver eks-
tra cm ISOVER der er i konstruktio-
nen.

For at sikre en effektiv lydisolering
er det vigtigt, at isoleringen ikke bi-
drager til sammenkobling af de to
vaeghalvdele. Dette betyder i prak-
sis, at isoleringstykkelsen ikke ma
veere sa stor, at isoleringen sidder i
spaend mellem vaeghalvdelene.

For at opna bedst mulig isolation
kan man med fordel veelge plade-
materialer med forskellig tykkelse
pa hver side af veeggen (fx 12 mm
og 15 mm gips), da effekten af koin-
cidens derved begraenses i forhold

til vaegge med samme pladetyk-
kelse.

Samtidig vil det veere en fordel at
anvende to eller tre lag gips pa hver
side i stedet for kun et, da flade-
veegten af pladematerialet ogséa har
betydning for den samlede isolatio-
nen. For at sikre taethed skal pla-
derne opsaettes med forskudte
samlinger.

Ved hgje krav til lydisolation opnas
den bedste lgsning som nasvnt ved
anvendelse af helt adskilte delkon-
struktioner. Princippet gaelder ikke
kun ved vaegge, men kan tilsva-
rende benyttes ved opbygning af
etagedaek og nedhangte lofter.

Isoleringens rolle i
lydkonstruktioner

Produkter, der er lavet af glasuld,
har gode lydtekniske egenskaber
p.g.a. materialets evne til at absor-
bere lyd. Den seerlige filtstruktur i
glasuld tillader, at lyden traenger ind
i materialet, hvor den absorberes
ved friktion mellem de svingende
luftmolekyler og fibrene. Glasuldens
specifikke stremningsmodstand an-
vendes som et enkelt mal for lydab-
sorbtionsevnen.

Stremningsmodstanden afhaenger
af fiberorienteringen, taetheden og
diameteren pa fibrene. Derfor kan

Forbedring op til 15 dB

Forbedring 6-8 dB {>

A

>

Fig. 2.13. Lette skilleveegge. Forbedring af luftlydsisolationen.
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forskellige typer mineraluld med
samme rumvasgt have vidt forskel-
lig stremningsmodstand- og der-
med absorbtionsevne.

ISOVER produkter med en A-veerdi
pa max. 0,037 W/mK « °C kan for-
ventes at have en en stremnings-
modstand, der er storre end 8 kPa ¢
s/m? og er dermed egnet til isole-
ring af konstruktioner med krav om
luftlydsisolation, jf. SBI-anvisning
172 0og 173 som vist pa nedensta-
ende kurve.

Transmission ved sam-
linger

Sammenbygningen med de flanke-
rende bygningsdele er afgorende
for den samlede lydisolation. Flan-
kerende bygningsdele er typisk
guly, loft og tilstedende vaegge
samt installationer. Man skal ligele-
des veere opmasrksom pa omvejs-
lyd, som fx kan stamme fra ventila-
tionskanaler eller vinduer i en
facade.

Tunge vaegge og daek

| bygninger med sammenstgbte
tunge etagedask og vaegge er flan-
ketransmissionen stgrre end i kor-
rekt udfgrte bygningstyper med
tunge etagedaek og lette vaegge.

En korrekt udfert tung enkeltvaeg af
fx 185 mm beton eller 350 mm tegl
kan i praksis give en luftlydisolation

ler utaetheder. Men har betonvaeg-
gen et areal pa 10 m? vil et gennem-
gaende hul p&d 5 mm i diameter
forringe luftlydisolationen til 54 dB.

Utaetheder i forbindelse med for ek-
sempel mangelfulde understopnin-
ger kan derfor veere afgerende for,
om en vaeg i praksis overholder lyd-
kravet.

Udsparinger, som ikke medfarer
gennemgaende huller eller revner, er
vaesentligt mindre problematiske for
opretholdelse af en vaegs lydisole-
rende egenskaber.

En udsparing pa 100 x 200 mm, som
efterlader mindst halvdelen af for-
naevnte betonvaegs tykkelse intakt
og teet, vil kun forringe vaeggens
lydisolation med ca. O,1 dB.

Dobbeltvaegge
Dobbeltvaegge skal ikke blot vaere
adskilte pa selve vaegfladerne, men
0gsa langs veeggenes kanter, dvs.
ved fundament, ved samling mod
facade og indervaegge samt ved
samling mod etagedaek, lofter og
tag. | lighed med tunge enkeltvaeg-
ge skal ogsa flanketransmission og
uteetheder undgas ved dobbelt-
vaegge.

Flankerende bygningsdele ma ikke
sammenkoble de to vaegdele.
Eksempelvis vil en korrekt udfert
dobbeltvaeg i praksis kunne give en
luftlydisolation R", pa 65-70 dB,

Specifik stramningsmodstand kPa. s/m?

Rumvaegt kg/m*  ---—----- Stenuld
Glasuld
150 =
= T—1—|
100 o L('—— .
R’ pa[mimdsE 55 dB vis dertkiie=="" Grkfav=tidner 55 dB. Men hV|S
for%r LLRA=A fol IIY\CtI arT3rT ||D;Kjr\l’— I &:q )n K e u r@res med adSkllte
40
30 ——=
20 f |
----- - - - Glasuld 37
15 *
10 S
m N o o O O OO O0OCcOoO
— N m

< LN WO NOOOYO
i

Fig. 2.14. Stemningsmodstand for A 37 produkt. Kurven for glasuld viser, at der
ved en rumvaegt pa ca. 16 kg/m?, som er en standard ISOVER A 37, opnas en
specifik stramningsmodstand pa 8 kPa. s/m?2. Stenulden derimod skal have en
meget storre rumveegt pa ca. 35 kg/m?3 for at opna det samme resultat.

Isover

SAINT-GOBAIN

Lydteknisk leksikon

vaegdele og med samlinger, der er
taette og har mindst mulig flanke-
transmission, vil luftlydisolationen
blive betydeligt lavere.

Luftlydisolationen for en dobbelt-
vaeg med stive forbindelser mellem
vaegdelene kan blive mindre end for
en enkeltvaeg med samme flade-
veegt.

Ofte vil byggerier med tunge dob-
beltvaegge veere raekkehuse i et el-
ler flere planer. Her er det 0ogsa vig-
tigt at sikre, at de statiske
betingelser for stabilitet er opfyldt
for hvert enkelt hus i raekken. Dette
geelder 0gsa laengdeafstivningen,
der af lydmaessige grunde ikke ma
vaere gennemgaende over flere
huse.

Lette vaegge og tunge
daek

Samlingerne mellem lette vaegge
og tunge etagedaek kan give pro-
blemer med taethed samt flanke-
transmission i horisontal retning.
Det er en forudsaetning for opfyl-
delse af lydbestemmelserne i

BR 2015 (Energistyrelsen) svarende
til lydklasse C i DS 490 (Dansk
Standard, 2007), at lette bolig-ad-
skillende veegge opstilles direkte pa
etagedackket og ikke pa evt. gen-
nemgaende svgmmende gulve.

Det er ligeledes en forudsaetning, at
pladebekleedte vaegge monteres ef-
ter fabrikanternes forskrifter, herun-
der at de samles med elastiske fu-
ger mod tilstedende bygningsdele.
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Lydklasser efter DS 490

| forbindelse med lydkrav til boliger opdeles kravene i 4 lydklasser jf. DS 490, Lydklassifikation af boliger. For boliger
er kravet klasse C.
For renovering findes der ingen krav, men der bgr stracbes efter min. klasse D.

Lydklasse Akustisk niveau Oplevelse af valgt lydklasse

Lydklasse A

Lydklasse B

Lydklasse C

Lydklasse D

Fig. 2.14. Sammenhaeng mellem valg af akustisk niveau og opfattelse af stajniveau.
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Lydklasse svarende til specielt gode lydforhold, hvor
beboerne kun lejlighedsvis forstyrres af lyd eller stgj

Lydklasse med tydeligt bedre lydforhold end bygge-
lovgivningens minimumskrav for boliger. Beboerne
bliver kun i begraenset omfang forstyrret af lyd eller
stoj

Lydklasse svarende til intentionerne i byggelovgivnin-
gens minimumskrav.

Lydklasse beregnet for aeldre bygninger med mindre
tilfresstillende lydforhold. Ber normalt ikke anvendes
for nye bygninger

Isove

Det kan forventes, at mere end 90 % vurderer de aku-
stiske forhold som gode eller meget gode

Det kan forventes, at 70 % til 85 % vurderer de akusti-
ske forhold som gode eller meget gode. Under 10% vil
vurdere de akustiske forhold som darlige

Det kan forventes, at 50 % til 65 % vurderer de akusti-
ske forhold som gode eller meget gode. Under 20%
vil vurdere de akustiske forhold som darlige

Det kan forventes, at 30 % til 45 % vurderer de akusti-
ske forhold som gode eller meget gode. Mellem 25 %
0g 40 % vil vurdere de akustiske forhold som darlige

Kilde: DS 490, 2. udgave.

r
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Fuger

Lydfuger

Langt de fleste samlinger har ogsa en fuge. For at sikre den fornadne lydisolation i byggeriet er det vigtigt, at ikke
kun bygningsdelen men ogsa samlinger med ovrige bygningsdele overholder kravene. Fugerne bgr derfor have
mindst samme lydisolation som de omkransende bygningskomponenter. Dette kraever, at fugerne enten udfgres i
samme materiale som bygningskomponenten, f.eks udstobte fuger imellem betonelementer, eller af materialer, hvis
lydreduktion er den samme som eller bedre end bygningskomponentens.

Taethed

Teethed er et krav for at skabe en optimal lydisolation. Det er vigtigt at veelge lgsninger og materialer, der sikrer en

blivende taethed og dermed en blivende lydisolering. Teoretisk set er det nemt, men i praksis gor deformationer og
svindrevner i byggematerialerne det mange gange umuligt at opna den vedvarende taethed i fugerne, som kraeves.
Starst sikkerhed for blivende taethed opnas ved forsegling med fugemasse.

Fugedimensionering

Fuger og fugeforsegling bar dimensioneres. Lydtransmissionen gennem fugen afhaenger bade af fugedybde og
-bredde ligesom udfyldningsmaterialet (ofte taet stoppet mineraluld) har betydning. Forholdet mellem fugedybde
(D) og fugebredde (B) bar vaere sa stort som muligt - dvs. en fuge bgr vaere sa dyb og smal som mulig for at opna
den bedste lydisolation gennem fugen. Omvendt er det svaert at opna tilstraekkelig lydisolation i en fuge med ringe
dybde mellem to bygningsdele med stor lydisolation.

Fugedimensionering ud fra D/B forhold

D/B > 300 D/B <100 D/B=8

Meget dybe og smalle fuger kan i prin- Ved dybde-breddeforholdet der er vae- Dette er det mindste D/B-forhold, som
cippet teetnes tilstraekkeligt ved hjeelp af  sentligt mindre end 100, bar hele fugen fuger bor udferes med. Fugerne skal
tape med teet overflade, men bedre sik- udfyldes. Det kan ske med teet stoppet/ bade udfyldes og forsegles. Dette er i
ring af teethed opnas ved at forsegle sammenklemt mineraluld eller med andet praksis sjeeldent opfyldt, idet stopnings-
med fugemasse materiale med tilsvarende lydtekniske dybden ofte er mindre end fem gange
egenskaber. Forsegling med fugemasse D/B-forholdet, hvilket medfgrer en me-
kan veere ngdvendig get ringe sikkerhed for opnaelse af en til-

fredsstillende lydisolation

D/B > 300 D/B < 100

Fig. 2.15. Dimensionering af lydtekniske fuger.
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Forsegling

Fugeforsegling skal udfgres med deformerbare fugematerialer, som kan veere plastiske eller elastiske, og forseglin-
gen skal ske i rengjorte fuger og pa fugeunderlag.

| samlinger mellem vaeg- og etagedackkonstruktioner forekommer der ofte utaetheder, og da samlingsfugerne i
reglen er vanskeligt tilgaengelige efter bygningens feerdiggerelse, kraeves der saerlig opmeerksomhed pa séddanne
fuger. | montagebyggeri udferes en del af disse fuger som knasfuger eller selvforskallende udstgbningsfuger, der
ikke kan forventes at blive taette uden saerlige foranstaltninger, fx forsegling.

Principper for lydtekniske tilslutninger, lette vaegge

Nedenstaende er principskitser for udferelse af lydfuger i forbindelse med stalskeletveegge.

Stalskelet, lydklasse < 36 dB Stalskelet, lydklasse < 44 dB Stalskelet, lydklasse > 44 dB
I |

Fig. 2.16. Tilslutning af stalskeletvaeg mod Fig. 2.17. Tilslutning af stalskeletvaeg mod Fig. 2.18. Tilslutning af stalskeletveeg mod
tung vaeg/daek. For lydklasser under 36 dB er tung veeg/daek. For lydklasser under 44 dB tung veeg/deek. For lydklasser over 44 dB
fuge udngdvendig. kraeves lydfuge pa den ene vaegside. kraeves lydfuger pa begge sider af vaeggen.
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Ordforklaringer

Akustikprofil

Akustikprofil anvendes til lyddeaemp-
ning af etageadskillelser og vaegge.
Profilet sikrer en fjedrende opsaet-
ning af gipspladerne.

Akustiske malinger
Luftlydisolation: DS/EN ISO 140-4,
Akustik. Lydisolationsmalinger i
bygninger og af bygningselementer.
Del 4: Maling af luftlydisolation mel-
lem rum i bygninger, 1999

Trinlydniveauet: DS/EN ISO 140-7,
Akustik. Lydisolationsmalinger i
bygninger og af bygningselementer.
Del 7: Maling af trinlydniveau i byg-
ninger, 1999

Efterklangstider: DS/EN ISO 3382-2,
Akustik - Maling af rumakustiske
parametre - Del 2: Efterklangstid i
almindelige rum.

Stej fra veje: Vejledning fra miljgsty-
relsen, Stajkortlaegning og stoj-
handlingsplaner, 2006. De lokale
myndigheder kan normalt oplyse
om de stedlige stgjniveauer for
jernbane eller trafikstgj.

Derudover findes SBi-anvisning 217,
Udferelse af bygningsakustiske ma-
linger, som anviser og definerer di-
verse lydmalingsmetoder i forhold
til standarder for metoder samt
praktiske anvisninger. Dette er i for-
bindelse med lydmalinger af luftlyd-
isolation, trinlydniveau, efterklangs-
tider, stgj fra installationer i
bygninger samt maling og bereg-
ning af trafikstgj indendors fra veje
og jernbaner, og er som sadan et
supplement til de forskellige stan-
darder.

Arbejdstilsynet
At-vejledning A 116, akustik i ar-
bejdsrum, December 2008. Findes
pa www.arbejdstilsynet.dk

Beboelsesbygninger

Ifolge BR 2015 kap.6.4.2 anses funk-
tionskravet for boliger for opfyldt,
nar de udfgres som klasse Ci DS
490, Lydklassifikation af boliger.

Bygningsakustik
Bygningsakustik er den del af lyd-
laeren, der omhandler lydens udbre-
delse i og gennem en bygnings
vaagge og etageadskillelser.

dB

Decibel - logaritmisk skala for angi-
velse af lydtryksniveauet (lydtrykket
i forhold til den svageste horbare
lyd).

Daginstitutioner
Funktionskrav for daginstitutioner
anses for opfyldt nar de udferes ef-
ter BR 2015. kap. 6.4.3 jf. og SBl-an-
visning 218, Lydforhold i undervis-
nings- og daginstitutionsbygninger
- Lydbestemmelser og anbefalinger.
Lokaletyper/anbefalede veerdi kan
anvendes i nybyggeri/renovering.

Efterklangstid, T [s]
Efterklangstiden angiver den tid der
gar fra en lyd opharer, til lydtrykni-
veauet er faldet 60 dB.

Efterklangstiden har betydning for
stgjniveauet i et rum og for opfat-
telsen af tale, musik m.v. og afhaen-
ger af lydabsorptionen i rummets
overflader.

Glatte, harde overflader har lille ab-
sorptionskoefficient og giver lang
efterklangstid. Blade, porgse over-
flader har stor absorptionskoeffi-
cient og giver kort efterklangstid.

Efterklangstiden kan reguleres ved
opsaetning af lydabsorberende ma-
teriale pa gulv, veegge eller lofter.
Effekten er afhaengig af, hvor i rum-
met materialet anbringes.

Den akustiske regulering bgr forde-
les jaevnt i hele rummet, s& opnar
man den bedste udnyttelse af pro-
dukternes egenskaber. SBIl-anvis-
ning 218, Lydforhold i undervis-
nings- og daginstitutionsbygninger
anbefaler at 10-15% af de lydabsor-
berende materialer placeres pa
vaegge eller andre lodrette flader.

Isover
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Flanketransmission
Flanketransmission er lyd, der trans-
mitteres via flankerende (tilsteden-
de) bygningsdele. | de fleste tilfaelde
sker flanketransmissionen via veeg-
ge, gulve

og lofter, men tekniske installationer
kan ogsa forarsage flanketransmis-
sion.

Frekvens, Hz
Antal lydsvingninger pr. sek. angivet
i enheden Hz (Hertz).

Koincidens- og graense-
frekvens

Nar en plade pavirkes af lyd, gene-
reres vibrationer i pladen. Ved en
vis frekvens opstar en tilpasning
mellem lyden i luften og vibratio-
nerne i pladen. Ved denne sakaldte
koincidensfrekvens er balgelaeng-
den fra luftlyden lig med bglge-
laengden i pladen og lydisolationen
bliver lav.

Den laveste koincidensfrekvens, ved
hvilken der indtraeder koincidens,
kaldes graensefrekvensen eller kri-
tisk frekvens, fc.

For pladematerialer (i normale tyk-
kelser) bor der efterstraebes graen-
sefrekvenser over ca. 2500 Hz. For
gipsplade vil dette vaere geeldende
ved tykkelser under 15 mm.

Korrektionsfaktor, C

| forbindelse med luft- og trinlyds-
isolering benytter man sig af en sa-
kaldt korrektionsfaktor, C. Den an-
vendes for at tage hensyn til den
stgj, der ligger under 100 Hz. Ofte
indebaerer korrektionsfaktoren en
darligere veerdi, da det er sveert at
bortisolere lavfrekvent stgj.

Kontorer og hospitaler

Der findes ikke egentlige bestem-
melser for lydisolation og st@jniveau
i bygninger til andre formal, herun-
der kontorbyggeri, hospitaler, laege-
huse og klinikker. Ifalge BR 2015
kap. 6.4.3, stk. 1 bgr der i hvert en-
kelt tilfaelde opstilles projektspeci-
fikke lydbestemmelser til opfyldelse
af kravene til det akustiske inde-
klima.
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Ordforklaringer

Bygningsmyndigheden kan pase, at
bygherren har opstillet lydbestem-
melser for det akustiske indeklima i
det konkrete projekt.

Forslag til projekteringsveerdier fin-
des i SBIl anvisning 258, Anvisning
om Bygningsreglement 2015, samt
Svensk Standard SS025268.

Luftlyd

Luftlyd er lyd, der udstraler fra en lyd-
kilde (for eksempel hgjtalerlyd eller
tale) og transmitteres som lydbglger
gennem luften.

Lydbro

En lydbro er en fast forbindelse
igennem en konstruktion igennem
hvilken lyden transmitteres.

Lydfuger

Lydfuger er en populaer betegnelse
for fuger, hvis lydisolation er den
samme som/bedre end de omgi-
vende bygningsdele.

Lydisolering

Luftlydisolering er betegnelsen for
foranstaltninger, der skal sikre, at
transmissionen af luftlyd fra ét rum
til et andet reduceres efter naermere
fastsatte veerdier.

Lydisolation

Lydisolation er et udtryk for en byg-
ningsdels reduktion af luft- eller trin-
lyd fra ét rum til et andet. God lyd-
isolation i en bygning er
ensbetydende med lille lydtransmis-
sion fra rum til rum.

For at opna tilstraekkelig lydisolation
er det ne@dvendigt, at der ved pro-
jektering laegges stor vaegt pa valg
og vurdering af:

*  Materialer

*  Materialetykkelser

*  Samlingsdetaljer

*  Flankerende konstruktioner

Specielt graenseveerdierne for trin-
lydniveau, herunder fra gulve i fx
wc- 0g baderum, kraever seerlig op-
maerksomhed.

Lydreflektion
Den lyd, der tilbagekastes fx af en
veeg.
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Miljostyrelsen

Vejledning fra Miljgstyrelsen, Ekstern
stoj fra virksomheder, 1984. Indehol-
der bl.a. graenseveaerdier for inden-
dors stgj fra virksomheder i samme
bygning i fx kontor.

Orientering fra Miljostyrelsen, Lav-
frekvent steyj, infralyd og vibrationer
i eksternt miljo, 1997.

Nedhangt loft

Et loft, der er monteret under den
egent-lige etageadskillende kon-
struktion.

Loftet kan forbedre konstruktionens
lydisolerende ydeevne og/eller rum-
mets akustiske forhold, men bidra-
ger ikke til konstruktionens statiske
og brandisolerende ydeevne.

Et lydisolerende nedhaengt loft kan
fx opbygges af to lag gipsplade
fastgjort til et elastisk ophasngt skin-
nesystem og med et hulrum pa
mindst 100 mm. | hulrummet ind-
laegges 75 mm porgst, lydabsorbe-
rende materiale.

Reduktionstal, Rog R”’
Reduktionstallet er et mal for en
bygningsdels luftlydisolerende
egenskaber, for eksempel en skille-
vaeg mellem to rum.

En hgj veerdi betyder, at der er en
god luftlydsisolation mellem de to
rum.

Reduktionstallet males pr. 1/3 oktav i
frekvensomradet mellem 100 Hz og
3150 Hz.

e Hvis méalingen er foretaget i et
laboratorium (optimale forhold),
betegnes resultatet R.
Malemetoden er beskrevet i DS/
ISO 140 del 3

e Hvis malingen er foretaget som
feltmaling i en bygning (prakti-
ske forhold), betegnes resultatet
R".

Malemetoden er beskrevet i DS/
ISO 140 del 4.

Stgj fra installationer,
L [dB]

Aeq,T
Beskriver det lydtrykniveau, der op-

star i et rum i boligen. Kilden er for-
skellige installationer, fx ventilations-
anlaeg, varmeinstallation og
vandinstallation.

Isover
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Et lavt lydniveau betyder hgj lyd-
komfort.

Mal for lydtrykniveauet for den en-
kelte installation relateret til maling i
umeblerede rum med lukkede vin-
duer og dore.

Lydtrykniveau

LAeqv24h Lydtrykniveauet i et rum

[dB] malt over 24 timer

L Gennemsnitligt lydtrykni-
den -

[dB] veau set over et reference

ar. (Mal for stejgene)

L Gennemsnitligt stgjniveau i
[&‘9th natperioden, kl. 22 - 07
(Mal for sevnforstyrrelse)
Fig. 2.19. Yderveaeggen skal have en hgj lydre-

ducerende ydeevne for at opna et lavt lydni-
veau inde i boligen.

Stremningsmodstand
Stremningsmodstand er isoleringens
modstand mod luftens bevaegelse
gennem materialet. Isoleringens
specifikke streamningsmodstand
giver en indikation af bade varme-
isoleringsevnen og lydabsorpti-
onsevnen. Stremningsmodstanden
afhaenger af fiberorientering samt
teetheden og diameteren pa fibrene.
Derfor kan forskellige typer mineral-
uld have vidt forskellige stremnings-
modstand.

Svemmende gulv

Ved svgmmende gulve forstas
gulve, hvor gulvfladen kan bevaege
sig frit i forhold til det baerende un-
derlag. Dette opnas ved, at der mel-
lem gulvfladen og det baerende un-
derlag indlaegges et elastisk
mellemlag, sa der er sikkerhed for,
at gulvfladen kan bevaege sig frit.
Mellemlaget kan udferes af mineral-
uld, der bidrager til at forbedre var-
meisoleringen og de lydmaessige
egenskaber.

Trafikstgj

(stgj indendars fra trafik)
Beskriver bade lydtrykniveauet i et
rum i boligen og ydervaeggens lyd-
reducerende egenskaber.

Trinlydsisolering
Trinlydisolering er betegnelsen for
foranstaltninger, der skal sikre, at
transmissionen af trinlyd, som op-
star ved personfeerdsel pa en etage-
adskillelse, reduceres til naermere
fastsatte vaerdier i bygningens avri-



ge lokaler.

Trinlydniveau L_og L’
Trinlydniveau er et mal for trinlyd-

isolationen mellem to rum. Trinlydni-
veauet males ved at opstille en stan-
dardiseret bankemaskine i
senderummet og derefter male stgo-
jen i modtagerummet. Et lavt trin-
lydniveau betyder, at der er en god
lydisolation mellem de to rum. Ma-
lingerne foretages pr. 1/3 oktav i fre-
kvensomradet 100 Hz - 3150 Hz.

e Hyvis trinlydmalingen foretages i
et laboratorium, betegnes resul-
tatet Ln. Mdlemetoden er be-
skrevet i DS/ISO 140 del 6

e Huvis trinlydmalingen foretages i
en bygning, feltmaling, betegnes
resultatet L~
Malemetoden er beskrevet i DS/
ISO del 7

Undervisningsbygninger
Funktionskrav for undervisnings-
bygning-er anses for opfyldt nar de
udferes jf. BR 2015. kap 6.4.3 jf. og
SBl-anvisning 218, Lydforhold i un-
dervisnings- og daginstitutionsbyg-
ninger - Lydbestemmelser og anbe-
falinger. Lokaletyper/vaerdier kan
anvendes i nybyggeri og renovering.

Vaegtet trinlydniveau,

an og L n,w ) .

Ud fra den malte trinlydniveaukurve
(laboratoriemaling eller feltmaling)
kan det veegtede trinlydniveau Low
eller L"  beregnes efter den me-
tode, som er beskrevet i DS 2186 del
2.

Herved beskrives konstruktionens
trinlydniveau ved ét tal.

Vaegtet trinlydniveau,

n,w 1,50-2500 .
Specielt udtryk for trinlydniveauet
ved lave frekvenser. Denne spek-
trale korrektion anvendes som en
beskyttelse mod lavfrekvent stgj.

Vaegtet reduktionstal, R
ogR w

Ud fra den malte reduktionstals-
kurve (laboratoriemaling eller felt-
maling) kan det vaegtede redukti-
onstal R eller R" beregnes efter
den metode, som er beskrevet i DS
2186 del 1. Herved beskrives kon-

Ordforklaringer

struk-tionens lydisolation ved én
veerdi.

Vagtet reduktionstal,
R” +

w 50-3150 , ,
Specielt udtryk for luftlydisolationen
ved lave frekvenser. Denne spek-
trale korrektion anvendes som en
beskyttelse mod lavfrekvent stgj.

Akvivalent absorptions-
areal, A [m?]

Det aekvivalente absorptionsareal A
beskriver lydabsorptionen i rummet.
Det findes ved at gange de lydab-
sorberende fladers areal med deres
absorptionskoefficient og derefter
sammenlaegge resultaterne for
samtlige flader.

Absorptionskoefficienten udtrykker
hvor stor en del af den indfaldne
lydenergi, som fladen absorberer.
Anvendes til beregning af arealet af
den lydabsorberende beklaedning,
der regulerer efterklangstiden.

Aldre bygninger/Renove-
ring af boliger

Der findes som sadan ingen funkti-
onskrav for aeldre boliger eller ved
renovering af disse. Dog tilrades det
at streebe efter at nd de opstillede
vaerdier som klasse D jf. DS 490.

Isover

SAINT-GOBAIN
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Lydtekniske samilingdetaljer

Principper for lydtekniske samlinger

| det folgende vises eksempler pa samlingsdetaljer der forventes at kunne opfylde funktionskravene for boliger og
lignende bygninger til overnatning svarende til lydklasse B og C i DS 490, Lydklassifikation af boliger.

For luftlydisolation opfyldes kravene for "mellem en bolig og rum udenfor boligen”, mens kravene for trinlydniveau
opfyldes for
"beboelsesrum og kakkener - fra andre boliger og faellesrum”.

For etageboligbyggeri og raekkehuse/lavt etageboligbyggeri findes ligeledes lasninger til opfyldelse af klasse B.
Lasningerne til opfyldelse af lydklasse B er baseret pa lgsningerne fra lydklasse C kombineret med tykkere/tun-
gere bygningsdele. For bygninger i klasse B skal alle boliger overholde kravene. Det forudsaettes derfor i det
folgende, at tilgraensende boliger er i lydklasse B. Det er en forudsaetning for opnaelse af den angivne lydisolation,
at samlinger udfares lydteknisk korrekt. Se "transmission ved samlinger” side 65 og "Lydfuger” side 67.

Sidst i afsnittet findes detaljer, der ventes at overholde kravet til lydisolation i lydklasse C mellem boliger og til-
greensende rum med stgjende aktivitet.

De viste eksempler er fra SBl-anvisning 237, Lydisolering mellem boliger - nybyggeri, og afsnittet er bygget op
omkring felgende 4 emner:

Etageboligbyggeri - tunge etagedaek og tunge enkeltvaegge

Raekkehuse og lavt etageboligbyggeri - tunge etagedak og tunge dobbeltvaegge

Ombygning af tidligere erhvervsejendomme til etageboliger - tunge etagedaxk og lette dobbeltvaegge
Boliger og tilgraensende rum med stgjende aktivitet

AWN=—

Den lydisolation der opnas i praksis er meget afhaengig af udferelsen, sa selv om konstruktionerne opbygges som i
de viste eksempler, er det ingen garanti for, at de angivne vaerdier opnas. Der bgr derfor i hvert enkelt tilfeelde
foretages malinger i den konkrete bygning.

For yderligere beregningsdetaljer og forudsastninger henvises til SBi anvisning 237 samt SBi anvisning 243 og 245.

Krav til boligadskillende bygningsdele, klasse B og C

Luftlydisolation Trinlydniveau
[dB] [dB]

Rumtype Mellem boligen og rum udenfor boligen | beboelsesrum og kekkener fra andre boliger
og fellesrum

C B C B
Lydklasse X , ) ,
y [R w] [R w i CSO-SWSO] [L n‘w] [L nw i <:I,SO-ZSOOj|
Etagedak 2 55 > 58 <53 <48
Vaegge > 55 > 58 - -

Fig. 2.20. Udsnit af Lydklasse B og C efter DS 490, Lydklassifikation af boliger.
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Gulvgrupper

Lydtekniske samilingdetaljer

Opbygningen af gulvene har betydning for trinlyd og luftlyd og i det folgende arbejdes der med tre typer af gulv-
opbygning. Der gares opmacrksom pa, at der ved projektering bar foreligge dokumentation for lydegenskaberne

foretaget i laboratorium pa et standardiseret betondaek.

Gulvopbygning

Gulvgruppe

Laboratorie-
malt trinlyds-

dampning Al
[dB]
Laboratorie-
alt f 1-
malt forege AR

se af luftlyd- w
isolation [dB]

Eksempler pa gulvtyper,
der kan leve op til kravene

» Treegulv pa streer pa blede
brikker og/eller plastkiler

» Tree- eller laminatgulv pa
svemmende pladegulv pa
min. 25 mm trinlyddaempen-
de underlag

* Klinkegulv pa stabt svem-
mende gulv pa min. 8 mm
trinlyddeaempende underlag

* Vinyl eller linoleum pa 2-4
mm trinlyddaempende un-
derlag

» Treegulv pa streer pa spe-
cielle, trinlyddeempende
plastkilesystemer

 Klinkegulv pa stebt svem-
mende gulv pa min. 25 mm
trinlyddeempende underlag

* Valgfri gulvbelaegning pa
svemmende pladegulv pa
tykt trinlyddeempende un-

derlag, fx 2 x 13 mm gulvgips

pa min. 25 mm trykfast
ISOVER

 Valgfri gulvbelaegning pa
min. 40 mm stebt svem-
mende gulv pa tykt trinlyd-
deempende underlag, fx min.
25 mm trykfast ISOVER

 Valgfri gulvbelaegning pa
pladegulv med eller uden
str@er og pa saerlig trinlyd-
deempende opklodsning
samt evt. lydabsorberende
materiale i hulrummet

Fig. 2.21. Gulvgrupper efter SBl-anvisning 237. Gulvopbygningen har stor betydning for en konstruktions samlede lydisolation. Ved de viste sam-
linger er der anvendt gulvbelaegninger/opbygninger fra gulvgruppe 1, 2 eller 3.

Isover
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Lydtekniske samilingdetaljer

Etageboligbyggeri - tunge etagedak og tunge enkelt-
vaegge

Bygningsdel Konstruktioner

Lejlighedsskel Tunge etagedaek og tunge enkeltvaegge

Etageadskillelser Betonhuldaek, massive betondaek eller massive letbetondask
Boligadskillende vaegge Murveerk eller helvaegselementer i beton eller letbeton
Indvendige skillevaegge Tunge eller lette konstruktioner

Fig 2.22. Konstruktionstyper i bygningstyper med tunge etagedack og tunge vaegge. Denne bygningstype har de seneste 50 ar veeret den mest
benyttede i dansk etageboligbyggeri.
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Lydtekniske samilingdetaljer

Vagge og daek

| forbindelse med de viste samlinger er der anvendt daek- og vaegkonstruktioner som vist i fig.2.22 side 74 samt
gulve fra fig. 2.21 side 73. Det er forudsat, at alle flankerende vaegge, etagedack og facader er udfert som tunge
bygningsdele af beton, letbeton, tegl eller tilsvarende. Hver kolonne repraesentere kombinationer, som vil kunne
overholde kravene til lydklasse B eller C. De viste kombinationer af konstruktioner kan forventes at opfylde lydbe-
stemmelserne for almindelige beboelsesrum i en etageejendom. Det er forudsat, at beboelsesrummene er ca. 20
m? med en rumhgjde pa ca. 2,5 meter, og at de har en enkelt tung facadebagmur med et par vinduer pr. beboel-
sesrum. Ved dobbelt sa store rum ma lydisolationen forventes at blive ca. 1 dB lavere. Det samme geelder for hjor-
nerum med to facader.

Lydklasse C Lydklasse B**

Boligadskillende etageadskillelser Dakkombination | Daekkombination | Daekkombinati Dakkombinati-

1 2 3 on 4
e S I I I
Betondaek 230 185 150 230
Betonhuldaek = 340 220 =
Betonhuldaek m. betonafretning/-pastsbning 340+40 220+55 - 340+40
Letbetondaek (rumveegt 2000 kg/m?) 280 220 180 280

Betonhuldaek m. lydisolerende nedhaengt loft - 180+* -

et asevmst amsaymy |
550 440 310 550

R N A R R
1 2 3 1

*Nedhaengt loft: 2x13 mm gips, 100 mm hulrum med 75 mm lydabsorbent

**For overholdelse af lydklasse B skal de angivne konstruktioner udfares med en 80 mm svemmende betonplade pa 50 mm trin-
lyddaempende

underlag af ISOVER

Forudsaetninger: flankerende bagmure i facaden har som minimum en fladevaegt pa 185 kg/m?2, hvis der er fuge i formuren, og 240 kg/m? hvis der
ikke er fuge i formuren. Interne skilleveegge m.m. har som minimum en fladevaegt pd 135 kg/m?2. For lydklasse B kan bagveegge og avrige flankeren-
de veegge veere 150 mm beton.

Som udgangspunkt vil en hgjere fladevaegt for de flankerende konstruktioner kunne bidrage til en reduceret flanketransmission. Anvendes porebe-
ton til skillevaegge m.m., vil det ofte vaere ngdvendigt at benytte elastiske lag for at begraense flanketransmissionen

Fig. 2.23. Boligadskillende etageadskillelser i beton og letbeton som kan forventes at overholde kravene til luftlydisolation og trinlydniveau i lyd-
klasse B og C efter DS 490.

| skemaet veelges forst deektype og herefter daektykkelse i den gnskede lydklasse. | samme kolonne findes anbefalet fladeveaegt samt den gulv-
gruppe, der er ngdvendig for at overholde lydkravet i den valgte lydklasse.

. X Lydklasse C Lydklasse B
Boligadskillende vaegge
Vaegkombination 1 Vaegkombination 2

Vagtyper og -tykkelser (mm) til lydklasse C

185 150+**
Beton (rumveegt 2400 kg/m?)
250
Letbeton (rumvaagt 2400 kg/m?) 220 -
Tegl (rumveegt 1260-1800 kg/m3)* 350 -
Anbefalet fladevaegt ca. (kg/m?)
440 440

*Teglmure med en rumvaagt mindre end 1600 kg/m? forudsaetter supplerende dokumentation af de lydmaessige egenskaber
**fritstdende forsatsveeg m. 3 lag gips pa hver side, min. 100 mm hulrum m. min 70 mm ISOVER mellem vaeg og beton eller 2 lag
gips pa hver side, min. 150 mm hulrum m. min. 95 mm ISOVER mellem vaeg og beton

Forudsaetninger: Som angivet i fig. 2.23

Fig 2.24. Boligadskillende vaegge der forventes at overholde krav til luftlydisolation i lydklasse B og C.
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Lydtekniske samilingdetaljer

Etagekryds

Nedenstaende samlinger er baseret pa kombinationer af vaeg- og daektyper som angivet i fig.2.22 side 74 samt
gulvgrupperne i fig. 2.21 side 73. Samlingerne forventes at overholde kravet til lydklasse C eller B efter DS 490.

Vaer opmaerksom pa:

* | elementbyggeri bar etagekryds projekteres med plads til * Interne porebetonskillevaegge kan give anledning til lodret
udstebning mellem etagedeekpladernes ender, og uden flanketransmission, hvilket ber im@degas ved anvendelse af
uteetheder over og under vaeggene elastiske mellemlag (se fabrikanternes anvisninger) og ved at

» Teetninger bar kontrolleres. Det gaelder ogsa understopnin- undga, at porebetonvaegge kommer i spaend
gerne ved betonelementvaegge  Korrekt valg af gulve er en forudseetning for at opna den

kraevede lydisolation

Samling ml. tungt etagedask og tung enkeltveeg Samling ml. tungt etagedaek og tung enkeltvaeg

Lydklasse efter DS 490 C B Lydklasse efter DS 490 C
Forventet luftlydisolation, R” Forventet luftlydisolation, R*  [dB] > 55
[dB] w 255 > 58 v
Forventet trinlydniveau, L' [dB] <53
Forventet trinlydniveau, L',
[dB] <53 <48
AUAVAUAUAUAVAUAL JAVAUAUAUAUAUAVE
Daek- Daek- Daekkombination
Etagedaek kombination | kombination Etagedaek 2
1 4
Vaegkombination
Vaeg- Veeg- Boligadskillende vaeg 1
Boligadskillende vaeg kombination | kombination
1 2

Fig. 2.25. Samling mellem boligadskillende veeg - og etagedaek. Fig. 2.26. Samling mellem boligadskillende vaeg - og etagedaek. Lod-

Lodret snit. ret snit.
Samling ml. tungt etagedaek og tung enkeltveeg Samling ml. tungt etagedaek og tung enkeltveeg
Lydklasse efter DS 490 C Lydklasse efter DS 490 C
Forventet luftlydisolation, R’ = [dB] > 55 Forventet luftlydisolation, R’ [dB] > 55
Forventet trinlydniveau, L'~ [dB] <53 Forventet trinlydniveau, L' [dB] <53
]ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ JAVAUAUAUAUAUAUS S
[
Daekkombination 3 -
Etagedaek Huldaek og
Etagedaek Daekkombination 3 nedhangt loft
Boligadskillende vaeg Vaegkombination 1 Boligadskillende vaeg Vaegkombination 1

Fig. 2.27. Samling mellem boligadskillende veeg - og etagedaek. Lodret Fig. 2.28. Samling mellem boligadskillende vaeg - og etagedaek. Lodret
snit. snit.
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Lydtekniske samilingdetaljer

Fundament og terraendaek

Nedenstaende samling er baseret pa veegtyper som angivet i fig. 2.22 side 74 samt gulvgrupperne i fig. 2.21 side
73. Samlingerne forventes at overholde kravet til lydklasse B eller C.

Vaer opmaarksom pa: Samling ml. fundament/terreendaek og veeg

* De dele af vaeggene, som ligger under gulvoverfladen Lydklasse efter DS 490 C
(dog ikke fundamentet), skal udfgres med samme grad af
teethed, som de dele af Forventet luftlydisolation, R’ [dB] > 55

vaeggene, der ligger over ] ] )
Forventet trinlydniveau, L' [dB] <53

» Betonvaegge skal have teette understopninger

« Starre sikkerhed kan opnas, hvis der udferes en 5-10 mm
fuge mellem fundament og terreendask

» Krav til luftlydisolation og trinlydniveau opfyldes med trin-
lyddaempende gulve pa terreendaek med en betontykkelse
pa mindst 100 mm. Trinlyddeempende gulve skal have
egenskaber som gulvgruppe 2, se fig 2.21, side 73

Min. 100 mm
Terraendaek Sl
Gulvgruppe 2
Vaegkombination
Boligadskillende vaeg £ ]

Fig. 2.29. Samling mellem terraendaek/fundament og boligadskillende
vaeg i rum med flere typer gulvbelaegning. Lodret snit.

Tagkonstruktion

Vaer opmaerksom pa at der skal veere brandmaessig adskillelse mellem de enkelte boligenheder jf. BR 2015. De
valgte lgsninger skal derfor sikre mod brandspredning samtidig med, at kravene til lydisolation mellem naboboli-
ger opfyldes.

Tunge tagdeek
Nedenstaende samling er baseret pa veegtyper som angivet i fig. 2.22 side 74 samt tagkonstruktioner som angivet
pa de enkelte detaljer. Samlingerne forventes at overholde kravet til klasse B og C.

Veer opmaerksom pa: Samling ml. tagdaek og veeg

* Veere omhyggelig med udstgbning af samlinger mellem Lydklasse efter DS 490 C B
tagdaek og massive enkeltveegge

Forventet luftlydisolati-
» Undga spracekker mellem veeg og tagdaek for at minimere on, R’ [dB]

transmis-sion af luftlyd gennem spraskkerne og flanke-
transmission gennem tagdeekpladerne

* Projekter med storst mulig afstand mellem etagedaskpla-
dernes

» ender eller knastender og tag hensyn til minimumskrav til
vederlag og tolerancer

» Boligadskillende vaegge, der ikke sammenstebes med men RS SKIR R
tilsluttes et overliggende tungt tagdaek, kan medfere utaet- ”:’:‘\::::‘::z:::‘;::’:’:t::::‘
heder mellem veaeg og tagdaek samt medfare foreget flan- V7 YRRRREAY V<7

ketransmission via gennemgaende tagdask

* En boligadskillende veeg som tilsluttes undersiden af et
huldaek opstillet vinkelret pa hulretningen, vil ikke ngdven-
digvis kunne overholde 55 dB kravet

Tag Tagdaekning pa isolering
T F.eks 220 mm betonhuldaek
el. letbetondaek
Veeg- Veaeg-
Fig. 2.30. Samling ved enkeltvaeg fort op til underside af tagdaek. Boligadskillende veeg kombi]nation kombination 2
Lodret snit.
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Lydtekniske samilingdetaljer

Tagkonstruktioner af trae

Nedenstdende samling er baseret pa veegtyper som angivet i fig. 2.22 side 74 samt tagkonstruktioner som angivet
pa de enkelte detaljer. Samlingerne forventes at overholde kravet til klasse B eller C.

Hvis den boligadskillende vaeg afsluttes ved undersiden af Hvis den boligadskillende vaeg fores op i loftkonstruktio-
tagfladen, skal felgende vare opfyldt: nen, men ikke til tagfladen, skal felgende vaere opfyldt:

» Afstanden mellem veeg og tagbeklaedning bor ikke vaere * Vaegge skal fares mindst 100 mm op over loftbeklaednin-

storre end 30 mm gens underside. Af brandhensyn skal der etableres en ad-
skillelse mellem loftrum over de enkelte boliger, dvs. en
forleengelse af den boligadskillende vaeg skal fares til un-
dersiden af taget

* Hulrum mellem overside af vaeg og tagunderside skal udfyl-
des med ISOVER

» Afstanden mellem overside af vaeg og underside af loft bar

veere mindst 350 mm * P4 loftbeklaedningen skal udlaegges ISOVER svarende til

opfyldelse af bygningsreglementets krav til varmeisolering,
» Fuger mellem loft og veeg forsegles med fugemasse dog mindst 250 mm

* Loftbeklaedning og forskalling skal vaere friholdt fra den * Fuger mellem [oft og veeg forsegles med fugemasse

boligadskillende vaeg * Loftbeklaedning og forskalling skal veaere friholdt fra den
boligadskillende veeg

Samling ml. tagkonstruktion og veeg Samling ml. tagkonstruktion og veeg

Lydklasse efter DS 490 C B Lydklasse efter DS 490 C B
Forventet |Uft|ydisolation, Forventet luftlydisolation
; > 55 > 58 Y ;
R’, [dB] R’ [dB] > 55 >58
max. 300 mm | =IINIIE \/\/m\m/\/\/
=5 = :
— = E
e =X |z
LU [T
N
£
5
Tag Tagdaekning E
Tagkonstruktion af trae og
Tagdeek lydisolerende loft Brandmaessig adskillelse
Veeg Veeg Tagrum teetnet mod underside
i i - B af tagdasknin
Eoligaeild enele vesg kombination 1 kombination 2 E E
Loft Lydisolerende loft der er fuget
Fig. 2.31. Samling mellem vaeg og tagkonstruktion. Lodret snit. Den
boligadskillende veeg faores op til undersiden af tagfladen. Der skal sik- . . Vaeg- Veaeg-
res mod brandspredning mellem brandmaessige enheder. Eolicmestdlones veay kombination 1* | kombination 2*
*Vaeggen fgres min. 100 mm op over loftbeklaedning

Fig. 2.32. Samling mellem vaeg og tagkonstruktion. Lodret snit. Forhgjet
boligadskillende vaeg i uudnyttet tagrum. Den boligadskillende vaeg fo-
res op over loftsfladen og forlaenges brandmaessigt til underside af tag.
Der skal sikres mod brandspredning mellem brandmaessige enheder.
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Facade

Lydtekniske samilingdetaljer

Dette afsnit beskriver samlinger mellem tunge facader/yderveaegge, boligadskillende vaegge fra fig. 2.22 side 74 og

boligadskillende etagedaek fra fig. 2.21 side 73.

Selv om samlingen mellem den boligadskillende vaeg og facaden sker til bagmuren forekommer der ofte lydtrans-

mission via for-

muren. Det kan give problemer, hvis bagmurenes fladevaegt er mindre end ca. 240 kg/m>.

Samling ml. facade og boligadskillende veeg Samling ml. facade og boligadskillende vaeg

Lydklasse efter DS 490 C B
Forventet luftlydisolation, R” |
[dB] > 55 > 58
Forventet trinlydniveau, L', | <53 <48
[dB] B
— 1 |
| ~
—
I—
D—
&
N
— &
%
—
1 |
—
Valgfri tung med fuge ud
Formur for boligadskillende vaeg
Min. veegt 185 kg/m? - kan
Bagmur opfyldes med letbeton
eller beton*
Veeg- Veeg-
Boligadskillende veeg kombination | kombination
1 2

Lydklasse efter DS 490
Forventet luftlydisolation, R” |
[dB] 255 > 58
Forventet trinlydniveau, L' |
[dB] <53 <48
|
E
£ B
&
8
= o
]
Formur % sten uden elastisk fuge.
Min. veegt 185 kg/m?2 - kan
Bagmur opfyldes med letbeton
eller beton**
Vaeg- Vaeg-
Boligadskillende veeg kombination | kombination
1 2

*En vaegt pa 185 kg/m? forudseaetter fuge i formuren. Er der
ikke fuge skal vaegten min. vaere 240 kg/m? (se fig 2.23, side
75)

*Ud for boligadskillende vaeg skal en lodret zone med bred-
de 800 mm friholdes for bindere

**En veegt pa 185 kg/m? forudseetter fuge i formuren. Er der
ikke fuge skal vaagten min. vaere 240 kg/m? (se fig 2.23, side
75)

Fig. 2.33. Samling mellem tung boligadskillende veeg og tung yder-

vaeg. Vandret snit. For at begraense den vandrette flanketransmission,

skal bagmuren ved samlingen med den boligadskillende veeg veere
brudt.

Isover
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Fig. 2.34. Samling mellem tung boligadskillende vaeg og yderveeg af
tegl. Vandret snit. For at begraense den vandrette flanketransmission,
skal bagmuren ved samlingen med den boligadskillende veeg veere
brudt.

Lyd - Samlingsdetaljer \ Brand & lyd 79



Lydtekniske samilingdetaljer

Samling ml. facade og etagedaek Samling ml. facade og etagedask

Lydklasse efter DS 490 C Forventet luftlydisolation, R’ [dB] > 55
Forventet luftlydisolation, R [dB] > 55 Forventet trinlydniveau, L' [dB] <53
Forventet trinlydniveau, L' [dB] <53

S OrALIF Betonelement Formur Teglsten
Min. vaegt 185 kg/m?2 le*n veegt 185 kg/
Bagmur - f.x letbeton eller be- Bagmur m?* - fx |etbeton el-
T ler beton
Etagedaek og gulv Daekkombination 2 Etagedaek og gulv Deekkombination 2
*En veegt pa 185 kg/m? forudsaetter fuge i formuren (se fig *En veegt pa 185 kg/m? forudsaetter fuge i formuren (se fig
2.23, 2.23,
side 75). Er der ikke fuge skal veegten min. vaere 240 kg/m? side 75) Er der ikke fuge skal vaegten min. vaere 240 kg/m?
Fig. 2.35. Sammenstgbning mellem etagedaek og bagmur. Lodret snit. Fig. 2.36. Samling mellem etagedack og bagmur. Lodret snit. Elastiske
Elastiske mellemlag mellem bagmure og etagedaek anvendes normalt mellemlag mellem bagmure og etagedaek anvendes normalt kun ved
kun ved bagmure af porebetonveegge i byggerier med to etager. bagmure af porebetonvaegge i byggerier med to etager.

Interne skillevaegge

For at overholde kravet om en luftlydisolation svarende til kravet i lydklasse C i samlinger mellem tunge boligad-
skillende vaegge og tunge interne skillevaegge, vil det normalt vaere ngdvendigt, at den boligadskillende vaeg ikke
afbrydes men udfgres gennemgaende.

Vaer opmaerksom pa: Samling ml. boligadskillende vaeg og intern skillevaeg

* Hvor der anvendes porebeton med en fladevaegt mindre Lydklasse efter DS 490 C B
end 135 kg/m? (se fig 2.37) til interne skilleveegge bor der - -
ved tilslutning til boligadskillende veegge anvendes elasti- Forventet luftlydisolation, > 55 > 58
ske fuger for at begraense flanketransmissionen fra pore- R, [dB]
betonvaeggene
: ) Veeg- Veeg-
Eeligrekldienee vesg kombination 1 kombination 2
Intern skillevaeg 100 mm porebeton
Tl e eemiiie Trykfast hard isolering og
fugemasse

Fig. 2.37. Samling mellem mellem tung boligadskillende vaeg og intern
porebetonvaeg. Vandret snit.
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Lydtekniske samilingdetaljer

Rakkehuse og lavt etageboligbyggeri
- Tunge etagedak og tunge dobbeltvaegge

Bygningsdel Konstruktioner

Lejlighedsskel Tunge etagedaek og tunge dobbeltvaegge

Etageadskillelser Betonhuldaesk, massive betondaek eller massive letbetondack
Boligadskillende vaegge Dobbeltveegge af murvaerk, porebeton, beton eller letbeton
Indvendige skilleveegge Tunge eller lette konstruktioner

Fig. 2.38. Konstruktionstyper i bygningstype 2. Denne bygningstype er mest anvendt til raekkehuse og lavt etageboligbyggeri, hvor en konstrukti-
onsmaessig adskillelse ved dobbeltvaeggene mellem de enkelte boliger er mulig.
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Lydtekniske samilingdetaljer

Vagge og daek

| forbindelse med de viste samlinger er der anvendt daek- og vaegkonstruktioner som vist i fig. 2.38 side 81 samt
gulve fra fig. 2.21 side 73. Det er forudsat, at alle flankerende vaegge, etagedaek og facader er udfart som tunge byg-
ningsdele af beton, letbeton, tegl eller tilsvarende. For overholdelse af lydklasse B er det en forudsaetning, at de boli-
gadskillende vaegge udferes helt adskilt, dvs. uden flanketransmission. De viste kombinationer af konstruktioner kan
forventes at opfylde lydbestemmelserne for almindelige beboelsesrum i en etageejendom. Det er forudsat, at bebo-
elsesrummene er ca. 20 m?2 med en rumhwjde pa ca. 2,5 meter, og at de har en enkelt tung facadebagmur med et par
vinduer pr beboelsesrum. Ved dobbelt s& store rum ma lydisolationen forventes at blive ca. 1 dB lavere.

Lydklasse B og C

Boligadskillende etageadskillelser
Daekkombination 1 | Daekkombination 2 | Daeskkombination 3
Daktyper og - tykkelser (mm)

Betondaek 230 185 150
Betonhuldaek = 340 220
Betonhuldeaek m. betonafretning/-pastebning 340+40 220+55 -

Letbetondaek (rumveaegt 2000 kg/m?) 280 220 180

Betonhuldaek m. lydisolerende nedhasngt loft 180+*

550 440 310
2 %

1

* 2 x 13 mm gips, 100 mm hulrum med 75 mm lydabsorbent

Forudsaetninger: flankerende bagmure i facaden har som minimum en fladeveegt pa 185 kg/m?, hvis der er fuge i formuren og 240 kg/m?2, hvis
der ikke er fuge i formuren. Interne skillevaegge m.m. har som minimum en fladeveaegt pd 135 kg/m?

Som udgangspunkt vil en hgjere fladevaegt kunne bidrage til en reduceret flanketransmission. Anvendes porebeton til skillevaeegge m.m., her-
under som boligadskillende dobbeltvaegge i etagehuse, vil det ofte veere nedvendigt at benytte elastiske lag for at begraense flanketransmissi-
onen. Dette geelder 0gsa for ¥%-stens mure (108 mm) med lavere rumveegt

Fig. 2,39. Boligadskillende etageadskillelser i beton og letbeton, som kan forventes at overholde krav til luftlydisolation og trinlydniveau svarende
til lydklasse B og C.

Dobbeltvaegge skal vaere adskilte pa selve vaegfladerne samt langs vaeggenes kanter, dvs. ved fundament, ved
samling mod facade og indervaegge samt ved samling mod etagedaek, lofter og tag. Flankerende bygningsdele
ma ikke sammenkoble de to veegdele.

En korrekt udfert dobbeltvaeg i praksis kunne give en luftlydisolation R’ p& 65-70 dB, hvor kravet kun er 55 dB for
lydklasse C. Men hvis vaeggen ikke udfgres med adskilte vaegdele og med samlinger, der er taette og har mindst
mulig flanketransmission, vil luftlydisolationen blive betydeligt lavere.

Boligadskillende veegge Lydklasse B og C

Kombination Etagehuse Kombination Raekkehuse

Beton (rumveaegt 2400 kg/m3) 2x80** 2x80%/**

Letbeton (rumvaegt 1850 kg/m?) 2x100 =

Letbeton (rumvaagt 1500 kg/m?) - 2x100

Tegl (rumvaagt 1260 kg/m?) 2x168* 2x108*

Porebeton (rumvaegt 650 kg/m?) 2x100 2x100

Tegl (rumvaegt 1800 kg/m?) 2x108 2x108*

[abofalt facevmgtmncadg | |

2x185 2x65

* For disse tykkelser geelder, at ogsa med en veesentligt reduceret vaegtykkelse vil den anbefalede fladevaegt kunne opnas. Med de angivne
tykkelser kan der derfor forventes en bedre luftlydisolation end kraevet

** For lydklasse B kraeves min 2 x 100 mm

Forudsaetninger: For lydklasse C er det forudsat, at hulrummet i dobbeltvaeggene er mindst 60 mm, og at hulrummet indeholder lydabsorbe-
rende materiale i form af fx min. 50 mm. ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker. For lydklasse B skal veegdelene udferes helt adskilt med 100
mm hulrum udfyldt med ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker. @vrige forudsaetninger som fig. 2.39

Fig. 2.40. Boligadskillende vaegge der forventes at overholde krav til luftlydisolation i lydklasse B og C.

82 | Brand & lyd | Lyd - Samlingsdetaljer IS{}ver

SAINT-GOBAIN



Lydtekniske samilingdetaljer

Etagekryds

Nedenstdende samlinger er baseret pa kombinationer af veeg- og daektyper som angivet i fig. 2.38 side 81 samt

gulvgrupperne i
fig. 2.21 side 73. Samlingerne forventes at overholde kravet til luftlydisolation og trinlydniveau i klasse B eller C.

Var opmaerksom pa at: Samling ml. tungt etagedaek og tung dobbeltvaeg

» | dobbeltveegge ma der ikke forekomme stive forbindelser Lydklasse efter DS 490 € B
mellem de to veegdele
; Forventet luftlydisolation, R” | S S
* Understopning af betonvaegge skal udferes med modhold [dB] 255 258
for at undga, at den indstoppede martel danner stive for- : : -
bindelser mellem de to veegdele. Dette kan fx ske ved Forventet trinlydniveau, L' | <53 <48
hjeelp af stiv ISOVER, som ikke kan sammentrykkes mere [dB]
end ca. 8 mm ved en belastning pa
10 kN/m?2
* Vaeggenes overflader skal veere teette
* Lyddeempende elastiske mellemlag i samlinger mellem
vaegge af
porebeton og etagedaek kan vaere ngdvendige for at sikre
en tilstraekkelig lav flanketransmission i lodret retning, se fig A
2.36, side 80
» Korrekt valg af gulve er en forudsaetning for at opna den
kraevede lydisolation
Etagedask og gulv Daekkombination 2
: : Kombination "Raekkehus”
Boligadskillende veeg T

Fig. 2.41. Samling mellem etagedaek og tung dobbeltvaeg. Lodret snit.
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Lydtekniske samilingdetaljer

Fundament og terraendaxk

Nedenstaende samlinger er baseret pd vaegtyper som angivet i fig. 2.38 side 81 samt gulvgrupperne i fig. 2.21 side
73. Samlingerne forventes at overholde kravet til lydklasse B og C. Det er en forudsaetning for opnaelse af den an-

givne lydisolation, at samlinger udferes lydteknisk korrekt:

Vaer opmaerksom pa at:

» Der ma ikke vaere lydbroer i form af stive mekaniske forbin-
delser mellem dobbeltvaeggens to vaegdele, hverken over

eller under terraendaekniveau

* Hvis dobbeltvaeggene er af porebeton, bar dybden af de ad-
skilte fundamentsblokke vaere mindst 400 mm under ter-
raendaeckkets overside, nar terraendaekket stader op til fun-
damentet. (fig. 2.42) Dybden kan eventuelt reduceres, hvis
dobbeltvaeggen er af beton, letbeton eller murvaerk

e Dybden af de adskilte fundamentsblokke bgr mindst vaere
300 mm under terreendaekkets overside, hvis terraendaekket
hviler af pa fundamentet (fig. 2.43 - nederste)

» Det feelles fundament under de adskilte fundamentsblokke
bor udfgres i beton og bar omsluttes af jord eller grus - dvs.
det feelles fundament bgr vaere under eller i niveau med un-
dersiden af det varmeisolerende lag

» Afstanden mellem fundamentsblokkene bar mindst veere 60

mm

Samling ml. fundament og vaeg

Lydklasse efter DS 490 C B
Forventet luftlydisolation, R’
Tow >55 >58
[dB]
Forventet trinlydniveau, L' <
n <53 <48
[dB]
=]
=
Terraendaek Beton
Adskilt til en dybde pa
Fundament 200 mm
Gulv valgfrit
) ) Kombination "Raekkehus”
Boligadskillende vaeg T o

Fig. 2.42. Samling mellem boligadskillende dobbeltveeg og fundament.
Lodret snit. Terreendaekket stader op til fundamentet.
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» Dobbeltveegges overflader skal udfares, sa de er lydteknisk
teette bade over og under terreendaekniveau

* Elementveegge skal veere teet understoppet - undga at ud-
flydende mortel danner lydbroer og gdelaegger dobbelt-
vaeggens lydisolerende egenskaber

* Hulrummet mellem vaegdelene udfyldes med ISOVER, som
ved det adskilte fundament og ved understobningen ved
terreendeekket bar veere en tung/stiv type, som ikke kan
sammentrykkes mere end ca. 8 mm ved en belastning pa 10

kN/m?2

* Hvis terraeendackket steder op til fundamentet, ber der veere
en 5-10 mm fuge mellem fundament og terreendask

* Det bor unders@ges om krav til trinlydniveau fra baderum og
andre rum med hard belaegning direkte pa terreendack kan
opfyldes uden saerlige foranstaltninger

* Samlinger mellem dobbeltvaeg, ydervaeg og fundament kan
udfares sa adskillelsen mellem dobbeltvaeggens to delfun-
damenter fortsaettes gennem ydervaegsfundamentet med

en 20 mm bred fuge

Samling ml. fundament og vaeg

Lydklasse efter DS 490 C B
Forventet |luftlydisolation, R”

9 w > 55 >58
[dB]
Forventet trinlydniveau, L' <

W 53 <48
[dB]
=
oY

Beton, min. 100 mm.

Terraendask Fort ind pa
fundamentets overside
Adskilt til en dybde
Fundament pa 300 mm under
terraeendaekkets overside
Gulv Valgfrit

Boligadskillende vaeg

Kombination "Raekkehus”
eller "Etagehus”

Fig. 2.43. Samling mellem tung boligadskillende dobbeltvaeg og tungt
terreendaek pa adskilt. Lodret snit. Terreendaekket hviler af pa funda-

mentet.
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Lydtekniske samilingdetaljer

Tagkonstruktion

Vaer opmeaerksom pa at der skal veere brandmaeaessig adskillelse mellem de enkelte boligenheder, jf. BR 2015, kap.
5.5, stk. 1. De valgte lgsninger skal derfor sikre mod brandspredning samtidig med, at kravene til lydisolation mel-
lem naboboliger opfyldes.

Tunge tagdeek

Nedenstaende samling er baseret pa vaegtyper som angivet i fig. 2.38 side 81 samt tagkonstruktioner som angivet
pa de enkelte detaljer. Samlingen forventes at overholde kravet til luftlydisolation i lydklasse C.

Vaer opmaerksom pa at: Samling ml. tagdaek og vaeg

) ] ] Lydklasse efter DS 490 C B
* Vaere omhyggelig med udstebning af samlinger mellem _ - -
tagd&k og massive enke|tv&gge Forventet |Uft|yd|so|at\on, R w > 55 >58
[dB] - -

» Undga spraekker mellem veeg og tagdaek for at minimere
transmis
sion af luftlyd gennem spraekkerne og flanketransmission
gennem tagdaskpladerne

* Projektere med sterst mulig afstand mellem etagedaskpla-
dernes ender eller knastender, og tag hensyn til mini-
mumskrav til vederlag og tolerancer

» Boligadskillende vaegge, der ikke sammenstebes med,
men tilsluttes et overliggende tungt tagdaek, kan medfare
uteetheder mellem veeg og tagdeek samt medfere forgget
flanketransmission via gennemgaende tagdaek

* En boligadskillende vaeg, som tilsluttes undersiden af et
huldaek, opstillet vinkelret pa hulretningen, ikke ngdven- Tag Tagdaekning pa isolering
digvis vil kunne overholde kravet til luftlydisolation i lyd-
klasse C

Adskilte tunge daek, fx
letbetondaek, betondaesk
eller betonhuldaek.
Ingen krav til veegt

Tagdaek

Kombination "Raekkehus ”

Boligadskillende vaeg sller “Ensehvs”

Fig. 2.44. Samling mellem tunge tagdaek og tung dobbeltveeg. Lodret
snit.
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Tagkonstruktioner af trae

Nedenstaende samlinger mellem tunge boligadskillende dobbeltvaegge fra fig. 2.38 side 81 og tagkonstruktioner
af tree forventes at overholde kravet til luftlydisolation i lydklasse C .

Vaer opmaerksom pa at:

« Afstanden mellem vaeg og tagbeklaedning ikke bar vaere storre end 30 mm

* Hulrum mellem overside af vaeg og tagunderside skal udfyldes med ISOVER

» Afstanden mellem overside af veeg og underside af loft bar veere mindst 350 mm

* Fuger mellem loft og vaeg forsegles med fugemasse

» Loftbeklaedning og forskalling skal vaere friholdt fra den boligadskillende vaeg

Samling ml. tagkonstruktion af trae og dobbeltvasg

Lydklasse efter DS 490 C B Lydklasse efter DS 490 @ B
Forventet luftlydisolation, R” | Forventet |luftlydisolation, R”
>55 >58 w > 55 >58
[dB] [dB]
max. 30 mm] = max. 30 mm] —
= =
= £ £
= L g IS
Il = UUll ﬁ ;
£ c
€ =
Tagbeleegning pa traaun- Tagsten pa laegter.
Tag ) 2
derlag Isolering pa murkrone skal
. . Kombination "Reekkehus” Tag veere trykfast ISOVER som
Boligadskillende vaeg N . underlag for mortel og
eller "Etagehus
tagsten
Fig. 2.45. Samling mellem tagkonstruktion og tung boligadskillende Kombination "Rackkehus”
dobbeltvaeg fort til underside af tag. Lodret snit. Der skal sikres mod Boligadskillende vaeg . .
X : eller "Etagehus
brandspredning mellem brandmaessige enheder.
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Fig. 2.46. Samling mellem tagkonstruktion og tung boligadskillende
dobbeltvaeg fort til underside af tag. Lodret snit. Der skal sikres mod
brandspredning mellem brandmeaessige enheder.
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Lydtekniske samilingdetaljer

Facade

Dette afsnit beskriver samlinger mellem tunge facader/ydervaegge og boligadskillende vaegge fra fig. 2.38 side 81,
der forventes at overholde kravene til luftlydisolation i lydklasse B eller C.

Selv om samlingen mellem den boligadskillende vaeg og facaden sker til bagmuren forekommer der ofte lydtrans-
mission via formuren. Det kan give problemer, hvis bagmurenes fladevaegt er mindre end ca. 240 kg/m?2.

Samling ml. tagdaek og veeg

Lydklasse efter DS 490
Forventet luftlydisolation, R” | S
>55 >58
[dB]
Forventet trinlydniveau, L' P
: <53 <48
[dB]
S L
£
£
o
E N
B
2
| E
Al ]
Formur ¥ sten uden elastisk fuge*
Min. veegt 185 kg/m?2.
S Dette kan opfyldes med
tegl,
letbeton eller beton**
: : Kombination "Raekkehus”
Boligadskillende vaeg T o

*Ud for boligadskillende vaeg skal en lodret zone i 800 mm bredde

frinoldes for bindere
**En vaegt pa 185 kg/m?2 forudseetter fuge i formuren. Er der ikke
fuge skal veegten min. vaere 240 kg/m?

Fig. 2.47. Samling mellem tung boligadskillende vaeg og yderveeg af
tegl. Vandret snit. For at begraense den vandrette flanketransmission,
skal bagmuren ved samlingen med den boligadskillende vaeg vaere
brudt.
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Interne skillevaegge

For at overholde kravet til luftlydisolation svarende til lydklasse C i samlinger mellem tunge boligadskillende vaegge
fra fig. 2.38 side 81 og tunge interne skillevaegge, vil det normalt vaere ngdvendigt, at den boligadskillende vaeg ikke
afbrydes men udferes gennemgaende.

Vaer opmaerksom pa at: Samling ml. boligadskillende vaeg og intern skillevaeg

* Hvor der anvendes porebeton med en fladevaegt mindre Lydklasse efter DS 490 C B
end 135 kg/m? til interne skillevaegge ber der ved tilslut- ) ) ]
ning til boligadskillende vaegge anvendes elastiske fuger Foveniset [Litlye selsion, R, >55 >58
- [dB]
for at begraense flanketransmissionen fra porebetonvaeg-
gene [F(;DEZ}/entet trinlydniveau, L', <53 <48

Kombination "Raekkehus”

Boligadskillende vaeg B

Intern skillevaeg 100 mm porebeton

Trykfast eller hard ISOVER
og fugemasse

Tilslutning/samling

Fig.2.48.. Samling mellem tung boligadskillende vaeg og intern pore-
betonveeg. Vandret snit.
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Ombygning af erhvervsejendomme og lign. til etagebo-
liger - Tunge etagedak og tunge dobbeltvaegge

Bygningsdel Konstruktioner

Sgijler, dragere og bjaelker, suppleret med stabiliserende, tunge trappe-

Baerende konstruktioner skaktveegge og baderumskerner

Lejlighedsskel Tunge etagedaek og lette dobbeltvaegge

Etageadskillelser Betonhuldaek, massive betondaek eller massive letbetondaesk
Boligadskillende vaegge Dobbeltveegge - pladebekleedte lette skeletkonstruktioner
Indvendige skillevaegge Lette konstruktioner

Fig. 2.49. Konstruktionstyper i bygningstype 3. Denne bygningstype har ikke hidtil veeret almindelig i dansk etageboligbyggeri. Lette boligadskil-
lende vaegge anvendes dog ofte, hvor boligerne ikke har lejlighedsskel lige over hinanden. Desuden anvendes lette boligadskillende vaegge ved
ombygning af tidligere erhvervsejendomme til etageboliger.
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Vagge og daek

| forbindelse med de viste samlinger er der anvendt daek- og vaegkonstruktioner som vist i fig. 2.49 side 89 samt
gulve fra fig. 2.21 side 73. Det er forudsat at alle flankerende vaegge og facader er lette, ikke-gennemgaende pla-
debeklaedte bygningsdele. Er en eller flere af de flankerende bygningsdele tunge konstruktioner skal etagedask og
boligadskillende vaegge udferes med hgjere fladevaegt, en storre tykkelse eller en anden gulvgruppe.

De viste kombinationer af konstruktioner kan forventes at opfylde bestemmelserne for almindelige beboelsesrum i

en etageejendom. Det er forudsat, at beboelsesrummene er ca. 20 m2 med en rumhgjde pa ca. 2,5 meter. Ved
dobbelt s& store rum ma lydisolationen forventes at blive ca. 1 dB lavere.

Boligadskillende etageadskillelser Dakkombination 1 | Daekkombination 2

Deektyper og -tykkelser (mm)

Betondak 185 150
Betonhuldaek 340 220
Betonhuldaeek m betonafretning/-pastabning 220+55 -
Letbetondaek (rumvaegt 2000 kg/m3) 220 180
440 310

Gulvgruppe

1 2

Fig. 2.50. Boligadskillende etageadskillelser i beton og letbeton, som kan forventes at overholde krav til luftlydisolation og trinlydniveau i lydklas-
se C. Det er forudsat, at facader og interne skillevaegge udfores som lette pladebeklaedte konstruktioner.

Boligadskillende vaegge Vagkombination 1

Vagtyper og -tykkelser (mm)

Dobbelt skeletvaeg, 2x13 mm gipsplade 300
m. 190 mm ISOVER

Dobbelt skeletvaeg, 2x13 mm gipsplade 265
m. 190 mm ISOVER

Anbefalet fladevaegt min ca. (kg/m?)

2x20

Fig. 2.51. Boligadskillende lette pladebeklaedte dobbeltveegge, der kan
forventes at overholde krav til luftlydisolation i lydklasse C. Vaeggene
forventes ogsa at kunne overholde den anbefalede supplerende bestem-
melse til luftlydisolation R" + C,, ., 253 dB for veegge med fladevaegt
mindre end 100 kg/m?. Det er forudsat, at facader og interne skille-
veegge udferes som lette pladebeklaedte konstruktioner.
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Etagekryds
Nedenstdende samlinger er baseret pa kombinationer af veeg- og daektyper som angivet i fig. 2.49 side 89 samt
gulvgrupperne i fig. 2.21 side 73. Samlingerne forventes at overholde kravet til luftlydisolation og trinlydniveau i

lydklasse C.

Ved opbygning af pladebeklaedte vaegge vil det af hensyn til luftlydisolationen ved lave frekvenser vaere en fordel
at anvende tre lag plader frem for to. Samtidig kan hulrumstykkelsen reduceres.

Vaer opmaerksom pa at:

« Nar boligadskillende vaegge opstilles vinkelret pa hulretningen i betonhuldaek, kan det vaere ngdvendigt at begraense flanke-
transmissionen.
Dette kan fx ske ved udsteobning af huldaskkenes kanaler i ca. 600 mm laengde eller ved opsaetning af et lydisolerende gips-
pladeloft

» Lette vaegge altid skal udferes med elastiske fuger mellem plader og tunge etagedaek og skelettet med blagde mellemlasg
mod tilsluttende bygningsdele

* | lette vaegge ma hulrumsisoleringen ikke veere i spaend mellem pladebeklaedningerne

» Problemer med teethed mellem pladebeklaedte stalskeletvaegge tilsluttet betondaek pa grund af bevaegelser i daekkene kan
im@degas ved at anvende stalskeletveegge med teleskoplasninger

» Korrekt valg af gulve er en forudsaetning for at opna den kraevede lydisolation.

Samling ml. tungt etagedack og let vaeg Samling ml. tungt etagedaek og let vaeg

Forventet luftlydisolation R"~ [dB] > 55 Forventet luftlydisolation R” = [dB] >55
Forventet trinlydniveau L [dB] <53 Forventet trinlydniveau Lo [dB] <53

020207290 20%6%%6%%

DIV R
Ko KK
N o I o N
S SERITEIRRITSERS

S
KRTSERLLITRRS

=S

RBIL%
o

Daekkombination Daekkombination

Etagedaek og gulv 5 Etagedaek og gulv 5

Vaegkombination
1

Vaegkombination

Boligadskillende vaeg ]

Boligadskillende vaeg

Fig. 2.52. Samling mellem tungt huldeek med gulv og dobbelt stalske- Fig. 2.53. Samling mellem letbetondaek med alm. traegulv og dobbelt
letveeg. Lodret snit. stalskeletvaeg. Lodret snit.
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Fundament og terraendaxk

Nedenstaende samling er baseret pd vaegtyper som angivet i fig. 2.49 side 89 samt gulvgrupperne i fig. 2.21 side
73. Samlingerne forventes at overholde kravet til luftlydisolation og trinlydniveau i lydklasse C.

Var opmaerksom pa at: Samling ml. fundament/terreendaek og veeg

« Terraendaek under boligadskillende veegge ikke ber udfe- Forventet luftlydisolation, R’ [dB] 255
[)estmed fladeveegt under 310 kg/m? - svarende til 130 mm Forventet trinlydniveau, L. [dB] <53
eton

e Terreendaek med tykkelse pa 150 mm eller derunder kraever
en mindst 20 mm bred fuge fyldt med for eksempel
ISOVER under den boligadskillende vaeg. ( se fig. 2.54).
Gulve udfagres som gulvgruppe 1

» Terreendaek med tykkelser over 150 mm kan udferes uden
fuge under den boligadskillende veeg. Gulve udfgres som
gulvgruppe 2

» Terreendaek med tykkelser over 185 mm kan udfgres med
gulve som gulvgruppe 1

* Krav til trinlyddaempende gulve fremgar af fig. 2.20 (deek-
figur).

 Lette vaegge altid skal udferes med elastiske fuger mellem
vaeggenes plader og terreendaek Massivt beton-

Terraendaek daek adskilt med

elastisk fuge

Gulvgruppe 1

Vaegkombination
1

Fig.2.54.. Samling mellem terraendack med fuge og let dobbelt stalske-
letvaeg. Lodret snit.

Boligadskillende vaeg

Tunge tagdaek
Nedenstaende samling er baseret pa veegtyper som angivet i fig. 2.49 side 89 samt tagkonstruktion som angivet
pa detaljen. Samlingen forventes at overholde kravet pa luftlydisolation i lydklasse C.

Vaer opmaerksom pa at: Samling ml. tungt tagdaek og let vaeg

) . i Forventet luftlydisolation R” = [dB] >55
* Der ikke ma vaere kontakt mellem de to veeghalvdele i den
boligadskillende vaeg, undtagen ved samlingen med det
gennemgadende tagdask

= Bl

iz 'I'aog_daekn.mg
pa isolering
Min vaegt
Tagdeek ca. 440 kg/m?
Boligadskillende vaeg Valgfri fra fig 2.51

Fig. 2.55. Samling mellem tunge tagdaek og let boligadskillende vaeg.
Lodret snit.
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Facade

Nedenstaende samling er baseret pd veegtyper som angivet i fig. 2.49 side 89 samt facade som angivet pa detal-
jen. Samlingen forventes at overholde kravet pa luftlydisolation i lydklasse C.

Vaer opmaerksom pa at: Samling ml. let ydervaeg og let boligadskillende vaeg
Forventet luftlydisolation R” = [dB] >55

* Der ikke ma veere kontakt mellem de to veeghalvdele

Forventet trinlydniveau I_'va [dB] <53

» Montageprofiler, fx pa indvendig side af en ydervaeg, skal
afbrydes ud for lejlighedsskel, sa de ikke kortslutter den
dobbelte pladevaeg

(LA
= AN

I

Indvendig del af

Facade facade adskilt

Facadebeklzedning Let, valgfri

Valgfri fra fig

Boligadskillende vaeg 540

Fig. 2.56. Samling mellem let yderveeg og let boligadskillende vaeg.
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Lydisolation mellem boliger og tilgraensende rum med
stojende aktivitet, lydklasse C

For rum, der graenser op til en bolig og som anvendes til stajende aktivitet, stilles der ifelge DS 490 seerlige krav til
lydisoleringen.

Krav ved stgjende aktivitet, lydklasse C

Luftlydisolation R°w [dB] Trinlydniveau L'n,w [dB]

Lydkrav

Rumtype Mellem en bolig eller faelles opholdsrum og lokaler | beboelsesrum og kakkener samt i faelles opholds-
med stajende aktivitet (erhverv og faellesrum) rum fra lokaler med stgjende aktivitet (erhverv el-
ler faellesrum)
Etagedak >60 <48
Vaegge > 60 -

Fig. 2.57. krav til luftlydisolering og trinlydniveau for rum med stgjende aktivitet, s som varmecentraler, vaskerier, selskabslokaler, hobbyrum, for-
retningslokaler, vaerksteder og restauranter. Lydklasse C.

Disse krav kan opfyldes ved at anbringe lydisolerende forsatsvaegge og underlofter i de rum, hvor de hgje lydtrykni-
veauer frembringes. For at modyvirke flanketransmission skal lydisoleringen udfares pa bade de boligadskillende og
de gvrige bygningsdele, herunder yderveegge og eventuelle gennemgdende tagdeaek. Desuden skal der lsegges
svgmmende gulve i rummene.

Bolig

Stgjende aktivitet Bolig
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Etageboligbyggeri - Tunge etagedak og tunge enkeltvaegge

Etagekryds og fundament

Samlingen forventes at overholde kravet til luftlydisolation og trinlydniveau i lydklasse C.

Vaer opmaerksom pa at: Samling ml. vaeg med forsatsvaeg og etagedaek m. ned-
* Sgge sagkyndig bistand ved projektering af konstruktioner nissrglt (O O renesnelesl mee syenmenel Betoneiuly

med Forventet luftlydisolation R” = [dB] > 60
aesentlig starre lydisolation R” end 60 dB, fx mellem bo- ) ; ,
I\i/ger o '9 vl ! W X Forventet trinlydniveau L'~ [dB] <48

.

restaurationslokaler eller rum til fritidsvirksomhed, isaer
musikud-gvelse

.

Lydisolerende nedhangte lofter kan udfgres med to lag
gipsplader monteret pa elastisk skinnesystem, sa de haen-
ger mindst 100 mm under etagedaekket, og sa der er
mindst 70 mm lydabsorberende materiale i hulrummet. S

)

En endnu bedre lydisolation kan opnas ved at udfgre lyd-
isolerende nedhaengt loft, som baeres af veeggene uden
kontakt til etagedackket

[
11T
=

Stwj- og lydisolationsproblemer ogsa afhaenger af deres og 9
vinduers lydisolation samt af udformningen af adgangsfor-
holdene til lokalerne

Fritstaende lydisolerende forsatsvaegge for eksempel kan
udferes som to lag gipsplade med lydfuger langs kanterne
foran 75 mm hulrum og med 45 mm ISOVER i hulrummet

VRN
[T [T

.

Afstand mellem vaeg og stalskelet skal vaere mindst 10 mm
i en fritstdende lydisolerende forsatsveeg, der bestar af et
pladebeklaedt stalskelet

Svemmende tunge stebte gulve i rum med stojende aktivi-
teter for eksempel kan veere af 50-60 mm beton pa mindst
40 mm trykfast ISOVER

.

Med de viste gulve og nedhangte lofter vil den vandrette
flanketransmission veere ubetydelig, og der kan regnes
med en luftlydisolation R”, pa 60 dB

» Vaegge mellem boliger og rum med stgjende aktiviteter Lydisolerende
eventuelt kan udferes som lette vaegge med dobbelt stal- Loft nedhaengt loft
skelet beklaaedt med tre lag gipsplader pa hver side og med
en samlet tykkelse p& mindst 265 mm. Med de viste gulve Lydisolerende
og nedhaengte lofter vil flanketransmissionen vaere ubety- Veeg fritstaende
delig, og der kan regnes med en luftlydisolation R’ pa 60 forsatsvaeg
dB Svemmende be-

+ N&r en pladebeklaedt dobbelt skeletvaeg mellem boliger Terreendaek tongulv pa ter-
og rum med stgjende aktiviteter stilles pd et svemmende raendaek

betonguly, skal der udferes en fuge pa mindst 50 mm i det

Fig. 2.58. Samlingsdetalje mellem vaeg med forsatsveeg og etagedask
svgmmende gulv under vaeggens hulrum

med nedhangt loft og terreendaek med svemmende betongulv. Lodret
snit. Bemaerk, at konstruktionen uden underloft ikke opfylder lydkrav
svarende til lydklasse C mellem boliger.

Tilsluttes en dobbeltveeg op mod et gennemgaende eta-
gedaeks underside, skal etagedaskket forsynes med et lyd-
isolerende nedhaengt loft, eller daekket skal veere afbrudt
med fuge over dobbeltvaeggen
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Ombygning af erhvervsejendomme og lign. til etageboliger
- Tunge etagedak og tunge dobbeltvaegge

Facade

Samlingerne forventes at overholde kravet til luftlydisolation og trinlydniveau i lydklasse C.

Samling ml. tung yderveeg og tungt etagedaek Samling ml. let yderveeg og let boligadskillende vaeg

Forventet luftlydisolation R” = [dB] > 60 Forventet luftlydisolation R" = [dB] > 60

Forventet trinlydniveau L' [dB] <48 Forventet trinlydniveau L' [dB] <43

DI

L
=

T

=

=

T BT

= -

ﬂ (VAT Tﬂ
il

Tung med lydiso- Let facade med
Facade lerende forsats- Facade lydisolerende
vaeg forsatsveeg
Lydisolerende Lydisolerende
Lof
V] forsatsvaeg oft nedhaengt loft
Loft Lyglhsolerenld;e Fig. 2.60. Samling mellem let facade med forsatsveeg og etagedaesk
nedhaengt loft med lydisolerende underloft. Lodret snit.

Fig. 2.59. Samling mellem tung facade med forsatsvaeg og etagedack
med lydisolerende nedhaengt loft. Lodret snit. Bemaerk, at konstruktio-
nen uden nedhangt loft ikke opfylder lydkrav svarende til lydklasse C
mellem boliger.
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Del 3 - saerligt for
enfamiliehuse

Afsnittet omhandler de brandmaessige krav til enfamilie-
huse i anvendelseskategori 4 og indeholder:

Oversigtstegning med konstruktions- og overfladekrav til enfamilie
huse med en eller to etager og med eller uden kaelder samt brand-
meaessige krav ved integrerede carporte og stratag

Brand- og regspredning i forhold til bygninger pa samme grund og
bygninger pa anden grund, illustreret ved principskitser og tekst

Isover

SAINT-GOBAIN
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Brandmodstandskrav til enfamilieshuse

Saerligt for enfamiliehuse

Herunder huse med en bolig til heldrsbeboelse (enfamiliehuse, stuehuse), sommerhuse, campinghytter, sekundaere
bygninger (carporte, redskabskuer mv.) i forbindelse med boligen, dobbelthuse, raekkehuse, kaedehuse og lig-
nende.

Helarsbeboelse (en bolig) - helt eller delvist sammenbygget med etageboliger, erhvervsbebyggelser eller instituti-
oner.

Indrettes en helarsbeboelse som aeldreboliger skal kravene i anvendelseskategori 6 overholdes, se ark 5 side 12
samt ark 10 side 17.

Principsnit med brandmodstandskrav (anvendelseskategori 4)

-
. o LS LS UJ
LS
J L Fig.2
Fig.1
o .
o - —
LS L —
Fig.3 Ls U U
Fig. 4
OREI60
R 60
OREI30
R 30
®E 30
'KJO D-s2,d2 + 50 mm isolering D-s2,d2 [klasse 2 beklaedning + 50
mm isolering klasse B materiale]
P — K,10 D-s2,d2 [klasse 2 bekleedning] eller overflade D-s2,d2 (klasse B
materiale)*
Fig 1etage med gitterspeer (uudnytteligt tagrum)

Al
.2 1etage med gitterspaer (uudnytteligt tagrum) og keelder
Fig. 3 2 etager med gitterspeaer (uudnytteligt tagrum)
Fig. 4 2 etager med gitterspaer (uudnytteligt tagrum) og keelder
Fig. 5 0g 5a Adskillelse af integreret garage, carport og udhus
Fig. 6 2 etage, hanebandskonstruktion, skunk (udnyttelig tagetage)
Fig. 7 0g 7a 2 etage med stratag, hanebandskonstruktion, skunk
(udnyttelig tagetage)
g.80g 8a 2 etage, hanebandsknstruktion, skunk (udnyttelig tagetage)
Isog keelder
— Fig. 9 Built-up konstruktion
Fig. 10 Built-up konstruktion med heeldning

Fig.5

E

*Uden pa ydervaegge kan anbringes en regnskaerm med bagvedliggende hulrum. Selve
U ydervasggen afsluttes med beklaadning K110 B-1, dO (klasse 1 beklaedning). Regnskeermen
inklusive ophaangningssystemet udferes af materiale klasse D-s2,d2 (klasse B materiale).

Fig. 5a
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Brandmodstandskrav til enfamilieshuse

—

Fig.9 Fig. 10
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Afstandskrav

Brand- og regspredning - enfamiliehuse

Definition af fritliggende enfamiliehuse

Generelt

| brandmaessig henseende betragtes enfamiliehuse som frit-
liggende, nar der er mindst 5,0 m mellem dem og begge
bygninger udferes med tagdaekning klasse B, (t2) [klasse
T tagdaekning]. Er der mindre end 5,0 m mellem enfamilie-
huse betragtes bygningerne som én.

> 5,0 m = fritliggende

~

Saerligt ved stratag
En af arsagerne til brandspredning til nabobebyggelse kan
vaere flyveild, som er en reel risiko for brandspredning i for-
bindelse med stratage. For at bygninger med tagdaekning
ringere end klasse BROOF (t2) [klasse T tagdaekning], fx
stratage, kan betegnes som

fritliggende, skal nedenstaende afstandskrav
til bygninger pa samme
grund overholdes.

Sammenbyggede enfamiliehuse - vandret brandspredning
Bygningerne bgr adskilles brandmaessigt pd en séddan made, at adskillelsen svarer til den brandmaessige adskillel-
se, som opnas i forbindelse med tilsvarende bygninger, der er placeret for taet pa skel pa udmatrikulerede grunde.

Indbyrdes afstand mindre end 5 meter

For enfamiliehuse, der er sammenbyggede eller ligger i min-
dre indbyrdes afstand end 5 m, for sa vidt bygningerne (A)
og (B) ligger umiddelbart over for hinanden eller er helt
sammenbyggede, anses funktionskravet opfyldt, nar de ad-
skilles med mindst bygningsdel klasse EI 60 [BD-60]. Kra-
vet geelder begge bygninger og skal forhindre vinkelsmitte.

Indbyrdes afstand mindre end 2,5 m og vinkel mel-
lem

bygningerne mindre end 135°

For bygninger (A) og (B), der ligger naermere hinanden end
2,5 m og danner en vinkel, der er mindre end 135, anses
funktionskravet opfyldt, nar de dele af veeggene, der er i en
afstand fra den anden bygning pa op til 2,5 m, mindst udfe-
res som bygningsdel klasse ElI 60 [BD-60] for at sikre mod
vinkelsmitte.

~

13 e

@ ®
\M\M\M\M\‘ .

S
N

Indbyrdes afstand mindre end 2,5 meter og forskudt
indbyrdes placering

For sa vidt bygningerne (A) og (B) ligger forskudt i forhold
til hinand-en, og afstanden mellem bygningerne er mindre
end 2,5 m, anses funktionskravet opfyldt nar de dele af
veaeggene, der er i en afstand fra den anden bygning pa op
til 2,5 m, mindst udferes som bygningsdel klasse EI 60 [BD-
60] for at sikre mod vinkelsmitte.

®
T4

&
4
N
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Placering i forhold til skel

Afstandskrav

Placering naermere skel end 2,5 meter
For enfamiliehuse anses funktionskravet opfyldt for sa vidt

bygningen ligger naermere naboskel eller stimidte end 2,5 m,
nar yderveeggen udfgres mindst som bygningsdel klasse ElI 60

[BD-60] og slutter teet til den yderste tagdaekning.

Skel/Stimidte

Integrerede carporte naermere skel end 2,5 meter

Ved integrerede carporte, garager, udhuse og lign. kan den brandmaessige adskillelse udfgres mod skel eller i boligen.
Udfores adskillelsen i boligen, ber arealet af den integrerede carport, garage, udhus og lign. ikke overstige 50 m?.

Enten  sel/stimidte

Eller Skel/Stimidte

Afstand ved stratag

Bygninger med tagdaekning der ikke opfylder kravene til
tagdeekning klasse BROOF (t2) [klasse T tagdaekning], fx
bygninger med stratag, skal placeres i en afstand af mindst
10,0 m fra naboskel, vej- og stimidte.

Skel/stimidte/vejmidte

10,0 m

—~— =

Stratag

I‘I‘I‘IMI‘I‘I‘I‘I‘I

Krav til udvendige overflader

Overfladetype
Vagbeklaedning

Vaegbeklaedning K, 10 D-
s2,d2 [klasse 2 bekleedning]
eller ydervaeg med overflade
D-s2,d2 [klasse B materiale]

Tagdakning
Tagdaskninger som er

mindst BROOF (t2) [klasse T
tagdaekning]

Tagdaekninger som ikke er
mindst BROOF (t2) [klasse T
tagdeekning]

Afstandskrav til vej/sti

Geelder uanset afstand til
skel

Geelder uanset afstand til
skel

Mindst 10,0 m

Isover

SAINT-GOBAIN

Redningsberedskabets indsatsmulighed

For enfamiliehuse anses funktionskravet opfyldt nar
der er befeestet vej i mindst 2,8 m bredde, sa red-
ningsberedskabet kan kare frem med slukningsma-
teriel til hgjst 40,0 m fra hvert hus.
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Afstandskrav

Brand- og rggspredning - mindre/sekundaere bygninger

Omhandler bygninger som garager, carporte, udhuse m.m. der opferes i tilknytning til enfamiliehuse. Bygningerne
horer under anvendelseskategori 1. | neervaerende anvisning behandles sekundaere/mindre bygninger under 50 m?2.
For bygninger over 50 m? henvises til DBI, Brandsikring af smahuse.

Definition af sammenbyggede mindre bygninger

< 25m
To mindre/sekundeere bygninger (U) og (C), der ligger med
en indbyrdes afstand pa mindre end 2,5 m betragtes i brand- @ @
maessig henseende som sammenbyggede og betragtes som Udhus
P . Carport
én bygning med et samlet areal.

@ + @ =én bygning

Krav til tagdaekninger for bygninger i tilknytning til enfamiliehuse

For garager, carporte, udhuse og lignende mindre bygninger i Skel

tilknytning til enfamiliehuse anses funktionskravet opfyldt, nar
de udfegres med tagdaekning BROOF (t2) [klasse T tagdaek- —
ning] eller med transparente tag-elementer af E-d2 materiale. ——  miniom min. 10 m

Bygninger(B) med tagdaekning, som ikke er tagdaekning —]
BROOF(t2) [klasse T-tagdaskning] eller transparente tag-ele- —
menter af E-d2 —] min.10 m
materiale, fx stratage, holdes i en afstand af 10 m fra naboskel,
vej- og stimidte samt andre bygninger(A) pa samme grund.

Vej/stimidte
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Sekundaere/mindre bygninger mod ét skel

Garage, carport, udhus, drivhus, overdaekket terrasse og lign. i forbindelse med ét af skellene kan placeres naer-
mere enfamiliehuset end 2,5 m - eventuelt sammenbygges - uden seaerlige brandmaessige foranstaltninger imod

skel. Dog skal betingelserne i punkterne a-d vaere opfyldt.

Punkt A

>2,5m

Det samlede areal af de bygninger, der ligger i eller naer-
mere skel end 2,5 m er mindre end 50,0 m?

@ +® =<50m?

Skel

Afstandskrav

Punkt B

1. De sider, der vender mod skel, har ikke stgrre samlet laengde end 12,0 m.

2. Anbringes en bygning i et hjgrne af grunden, medregnes kun den laengste side. Vender bygningen mod to naboskel,
medregnes kun den laengste side.

3. Udhaeng udover 0,5 m medregnes til bygningens laengde.

4. Leengden af en carport méales 0,5 m inden for tagfladens begraensning.

1
L1+Ll2=max12m
nnnnnnnnnn
>2,5m
i N R
Udhus carport 25m
f Skel

3

0,5m

Medregnes

2 Lengste side, L2, medregnes
20m
+
|
! L2
|
|
2,0m
L1
4

0,5m

Carport lengde

Isover
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Afstandskrav

Punkt C

Ingen del af bygningens ydervaegge eller tag er inden for
en afstand af 2,5 m fra skel hgjere end 2,5 m over terraen el-
ler det for bygningen fastsatte niveauplan.

< 25m

Max. 2,5 m

Skel

Punkt D
Ingen vinduer mod skel.

Skel

Sekundaere/mindre bygninger mod flere skel

Hoved regel

brandmaessigt.

1
En bygning ((U) eller (C)) holdes min 2,5 m fra andre

bygninger pa grunden.

| forbindelse med enfamiliehuse anses funktionskravet for garager, carporte, udhuse, drivhuse, overdaskkede terrasser m.m.
der anbringes i skel eller naermere skel end 2,5 m for opfyldt hvis enten 1 eller 2, som vist nedenfor, opfyldes.
Kravet har til formal at sikre, at der ikke opfares sammenhangende bebyggelse pd en grund, uden at bygningerne adskilles

2

En bygning ((U) eller (C)) udfares med EI60 [BD-bygningsde]

60]

uden abninger mod skel.
Skel

Skel Skel Skel
\ ;
© <25m >25m !
! <25
Udhus ® | © i <25m !
WLLLLLLL |8 o] " ’
LLLELEE L 8 G) ‘ ‘HHHH Al
+ | LLLLLEE L iﬁ@‘
2,5m ! - i
25m ‘ i
25m Hi 4
i \ 2,5m
Lempelse
Garage, carport, udhus, drivhus og overdaskket terrasse (U)
pa tegning placeret i ét af skellene eller naermere end 2,5 m
, . Skel Skel
fra ét af skellene kan dog placeres naermere enfamiliehuset ‘ |
end 2,5 m - evt. helt sammenbygges - uden saerlige brand- ‘ <10m ‘
maessige foranstaltninger mod skel. Dog skal betingelserne | T —— <25m i
under "Sekundaere/mindre bygninger mod ét skel” opfyldes. I@ ® '
| |
Er der tale om en garage eller et udhus (C), som sammen- L"dhus ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |
- N LL !
bygges med eller ligger naermere end 1,0 m fra enfamiliehuset, | 25m
skal bygningerne dog adskilles fra enfamiliehuset med mindst | —
bygningsdel klasse EI 30 [BD-bygningsdel 30]. Bygningsdelen !
skal fores op i taet forbindelse med den yderste tagdaskning. 25m \ ‘
- \
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Del 4 - Konstruktionsoversigt

Afsnittet indeholder en omfattende samling af konstruktionsdetaljer.
Konstruktionernes brand- og lydmaessige egenskaber er testet eller
pa anden made dokumenteret.

Basis REI/ElI A2 - s1,d0 veegge og dack
Detaljer - ikke baerende vandrette bygningsdele
Detaljer - baerende vandrette bygningsdele
Detaljer - ikke baerende lodrette bygningsdele
Detaljer - baerende lodrette bygningsdele
Detaljer - renovering

J

Detaljer - stratag
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Konstruktionsoversigt, brand og lyd

Konstruktionsoversigt, brand og lyd

| det fglgende findes en omfattende oversigt over brandgodkendte konstruktioner.

De oplyste veerdier for luftlydisolation og trinlydniveau vil udover den angivne konstruktionsopbygning ogsa
afhaenge af bl.a. flanketransmissionen, hvorfor flankerende konstruktioner og samlinger med disse ogsa vil
have indflydelse pa konstruktionens isolationsevne. Se del 2 "Lyd”, side 72, "Principper for lydtekniske samlin-

”

ger”.

Farvekoder
30 minutters brandmodstandsevne
REI 30

ElI 30

R 30

REI 30 A2-s1,d0O
El 30 A2-51,dO
R 30 A2-s1,dO

60 minutters brandmodstandsevne
REI 60

ElI60

R 60

REI 60 A2-s1,dO
EI 60 A2-s1,dO
R 60 A2-s1,dO

90 minutters brandmodstandsevne
REI 90

120 minutters brandmodstandsevne

® O 900000 00 00

REI'120 A2-s1,dO

Materialer og beklaedning
K, 10 B-s1,dO [klasse 1 beklaedning]

B-s1,dO [klasse A materiale]

K0 D-s2,d2 + 50 mm isolering D-s2,d2 [klasse 2 beklaedning + 50 mm isolering klasse B materiale]
K, 10 D-s2,d2 [klasse 2 bekleedning]
D-s2,d2 [klasse B materiale]

Fig. 4.1. Farvekoder
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Konstruktionsoversigt, brand og lyd

Oversigt over basis REI/ElI A2-s1, dO vaegge og - daek [BS- basis vaegge
og -daek]

Vagge
Vagtype REI 60 A2-51,dO REI 120 A2-s1,dO El 60 A2-s1,dO
[BSGO] [BS120] [BS60]

\/aegtykkelse (mm) Vaegtykke\se (Galaw) Vaegtykkelse (Galap))
Murvaerk 108 228

(hgjde op til 2,6 m) (generelt)

168
(hgjde op til 3,8m)

Murveerk i blok- 100 150 90
ke (hojde op til 2,6 m) (hgjde op til 3,8 m) (hojde op til 3,0 m)
Letbeton ele- 100 150 75
menter (hojde op til 2,6 m) (hgjde op til 3,8 m) (hojde op til 3,0 m)
Beton* 120 150

(hgjde op til 3,0 m) (hojde op til 3,8 m)

*Uarmeret eller enkeltarmeret med centralt placeret armering

Fig. 4.2. Brandmodstandsevne efter Brandteknisk Vejledning 30, 2. udgave, sep. 2000.

REI 60 A2-s1,dO
[BS60]
Baerende dak

Daktykkelse (mm)

Massiv, armeret betonplade* 80

Massiv, armeret letbetond=ekelementer* 100

* Der skal veere mindst 30 mm fra pladen underside til hovedarme-
ringens centrum

Fig. 4.3. Brandmodstandsevne efter Brandteknisk Vejledning 30, 2. udgave, sep. 2000.
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Konstruktionsoversigt, brand og lyd

Ikke baerende vandrette bygningsdele

Principsnit Forventet

Luftlydisolation [dB]

Loftkonstruktioner, trae

Loft mod uudnytteligt tagrum - enfamiliehuse

K.0 D-s2,d2+50
mm isolering D-

s2,d2
’ 30
1 UUl%lflIUIIUlHHIUUUUUUUUS@UU . [klasse 2 bekleed-

ning

+ 50 mm isolering
klasse B materiale]

Loft mod uudnytteligt tagrum

UL UL
o Ly 25-30

17

18

El 30
0 [BD 30] 25-50

Loft mod uudnytteligt tagrum

VTRV ASA AR
| UIRITIAUI | © | e .

Loft mod uudnytteligt tagrum

UUUULU L
" | U]

T
LU O (8D 30] 30

Loft mod uudnytteligt tagrum

| Ik 150
19 |><|J o [BD 60] 30-35
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Konstruktionsoversigt, brand og lyd

Barende vandrette bygningsdele

Principsnit Forventet
lydisolation [dB]
Luftlyd- Trinlyd-
isolation niveau
[R°,] ,.1
Loftkonstruktioner, trae
Loftkonstruktion uden tagrum, built up tag
= OO O | @ | oo |
VLSRRV SRRV VAR AT ATV AVAVR VAT AT ARV RS AV AC AV AR VR NANANI
Etageadskillelser, trae
Etageadskillelse, bjaelkelag
120 REI6O 45 75
I Annmnmmnamnm o o
Etageadskillelse, bjeelkelag
121 REI6O 55-60 55
T © | ==
Etageadskillelse, bjaelkelag
REI 30 i s
< NN AAN AR ANTT O [BD 301 o v
Etageadskillelser, beton
Etageadskillelse, betondaek
9.90:9.9:9.0.9.9:9:9:9.9.9:9.9:9.9. [BS 60]
SREEEERRRKEEEELRKKEES
m | RRIORRIRRIRIIRIOK, | @ | "oipiimw | s | =
9:9:0:9:9:9:9.9.9.9.9.9.9.90:9:9.9.9,
123 . REI ?SSAGZCE]’C’O 55 53
s . REI 60 A2+51.d0 o o
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Konstruktionsoversigt, brand og lyd

Ikke baerende lodrette bygningsdele

Principsnit

Lette skillevaegge, stal

Forventet
luftlydisolation [dB]

Let skilleveeg, stalskelet

[VAVAVAUTJAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAUTJAVAL
P P P

El 30 A2-51,dO

124 ‘ [BS 30] 40
Let skillevaeg, stalskelet
El 30 A2-s1,dO
- [VAVAVAULJAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAULJAUAL ‘ 'BS 30] 40-44
Let skilleveeg, stalskelet
El 60 A2-51,dO
125 UlIUlIEHIIIUUUU@UUUUUU\TEIUI . [BS 607 48
Let skillevaeg, stalskelet
125 IVAVAVAVSJAVAVAVAVAVAVAVAVAUAVAVAVAVAUTJAVAL . El 6&?2‘5}'@ 52
Let skillevaeg, stalskelet
El 60 A2-51,dO
o | ORI UL @ | “%cea™ | s
Let skilleveeg, stalskelet
w | U UUUUL | @ | eomio | e |
AVAVAJAVAVAVAVAVAVAVAUAYAN (BS 60]
Let skillevaeg, stalskelet
g g g ) EI 60 A2-51,d0
127 . [BS 60] 65 58
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Ikke baerende lodrette bygningsdele

Side

Principsnit

Lette skillevaegge, trae

Konstruktionsoversigt, brand og lyd

Brand

128

Let yderveaeg, traeskelet

[UAVAVAVAVAUAIVAVAVAVAVAVAVAVAUAIUAVAVAVAUAUA

(:) El 30
[BD 30]

128

Let ydervaeg, traeskelet

JUUUNUUUUUKUUL

(:) El 60
[BD 60]

Isover
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Konstruktionsoversigt, brand og lyd

Barende lodrette bygningsdele

Principsnit Forventet
luftlyd-
isolation
[dB]

Lejlighedsskel, beton

Lejlighedsskel, beton

REI 120 A2-51,dO
= ‘ [BS 120] o2
129 REI 120 A2-51,dO

‘ [BS120] 60

Ydervaegge, trae

Let yderveeg, traeskelet

=0 A AT o =0 30)

Let yderveeg, traeskelet

wo |\ (U U UW U U U U UK U U] O (50 601
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Konstruktionsoversigt, brand og lyd

Baerende lodrette bygningsdele

Principsnit

Lette ydervaegge, stal

Let ydervaeg, stalskelet

REI' 30 A2-s1,d0O
[BS 30]

131

Let ydervaeg, stalskelet

REI 60 A2-51,dO
[BS 60]

131
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Konstruktionsoversigt, brand og lyd

Renovering bygningsdele

Principsnit Forventet
lydisolation [dB]

Luftlyd- Trinlyd-
isolation niveau
[R°, ] [l

Etageadskillelser, traebjeelkelag

Etageadskillelse, svgmmende gulv

\VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAUAUAUAN

REI 60

132 [BD 60]

58 50

Etageadskillelse, svammende gulv og nedhaengt loft

[AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVUAVAVAVAVUAVS

132 REI90 60 48

[BD 90]
JAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAUAY!
Etageadskillelse, svammende gulv
133 IREDERE R o FéEDl S(O) 53 58
— L ]

Etageadskillelse, nedhaengt loft

—
133 o REI 90 53 58

[BD 90]

JAVAVAVAVAVAVAVAUAVAVAVAVAVAVAVAUAVAVAVAUAY]
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Konstruktionsoversigt, brand og lyd

Renovering bygningsdele

Principsnit Forventet
lydisolation [dB]

Luftlyd- Trinlyd-
isolation niveau
[R°,]1 ..l

Etageadskillelser, beton

Betonetagedaek, svammende gulv og nedhaengt loft

REI 60 A2-s1,dO
[BS 60]

134 60 48

JAVAVAVAVAVAVAVAVAUAVAVAVAVAUAUAUAUAUAUAUAN

Betonetagedaek, nedhaengt loft

R B IRRLE IR KL
JSRRRLRREIILRRRLRLLLLRLRRLLLEILLRRLLLS
2SRRI RRRRLRIEIELRRRLLIILLRRLLLELLS
RERRERRRERRERRLRLRRLRRLERLLKKS

0:0.000000000000000000000000000000000

REI 60 A2-s1,dO

154 [BS 607

53 63

JAVAVAVAVAVAVAVAVAVAUAVAVAVAVAVAVAVAUAUAVAL!

Betonetagedaek, svammende gulv

s S
I ISR IERIIIILIILIIEKS
R R R RRRIKIRRILLRRRS

135

‘ REI 60 A2-51,dO
[BS 60] 55 58
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Konstruktionsoversigt, brand og lyd

Brandsikring af stratag bygningsdele

Principsnit Forventet
lydisolati-
on [dB]

Luftlyd-
isolation
[R°,]

Tagkonstruktion - udnyttet tagrum

Tagkonstruktion

: ) . El 30
136 S . o 35-40
V0 FATRTRTEVVAFERRTA VA BRRAN IR TARRRVEVAATRNATAVAVAVIORRAR VAV GARRNAE I AOANANEAVATARRRARVAUARA 18D 30]
T SR A T T K LA D AT
Skunkvaeg

Skunkvaeg

[BD 30]

o U o . -
IUDEUTUUTUTTTUUTITEU T

Renovering - uudnyttet tagetage

Tagkonstruktion
AASARARAIE I L o o L SOTTI
ﬁ innEanauans RGN aNANANANANANANARAIIIANaNaNaNANANANANAINI A NaNaNaNANANANAII | IANANANANANANAN AN ﬁ
UL URUEVASEURSRUNUE =< AVEVEVEUEURVAUAS) VEGRVAVEURSRSNUE =< IVEVEVEUEVAVAS]

Nybygning - uudnyttet tagetage

Tagkonstruktion
7o
139 ﬁ
vV Aot
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Detaljetegninger

Ikke baerende vandrette bygningsdele

Ikke beerende, vandrette bygningsdele

K, 10 D-s2,d2+50 mm isolering
Brand B
. Loft mod uudnytteligt tagrum - enfami- [klasse 2 bekladning
liehuse + 50 mm isolering klasse B materiale]
R’, [dB] 30

L_Min. 50 mm ISOVER Ruller, Flex eller Formstykker
L Speer,

Dampspaerre

Min. K, 10 D-s2,d2 [klasse 2 beklzedning]

Dokumentation: SBI-anvisning 172, 1. udgave, 1992.
Eksempelsamling om brandsikring af byggeri 2012, Energistyrelsen.

Fig. 4.4. Loft mod uudnytteligt tagrum - enfamiliehuse.

Ikke beerende, vandrette bygningsdele

El 30
Brand [BD 30]
o Loft mod uudnytteligt tagrum
R, [dB] 25-30

WU

LU L e e T T AT
1 |

— | [==1 [==1 [==1

L_Min. 145 mm ISOVER Ruller, Flex eller Formstykker
L Spaer, ¢/c 1000 mm

Dampspaerre

45 mm ISOVER Ruller eller Formstykker

mellem 45 x 45 mm laegter, c/c 600 mm

25 x 100 mm forskalling, ¢/c 300 mm

Min. K, 10 D-s2,d2 [klasse 2 beklaedning]

Dokumentation: Dantest rapport nr. F 3404. SBi anvisning 172, Bygningers lydisolering - Nyere bygninger, 1. udg., januar 1992.

Fig. 4.5. Loft mod uudnytteligt tagrum.
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Detaljetegninger

Ikke baerende vandrette bygningsdele

Ikke baerende, vandrette bygningsdele

El 30
Brand [BD 30]
o Loft mod uudnytteligt tagrum
R’, [dB] 25-30

LA AU

L 120 mm ISOVER Ruller, Flex eller Formstykker
120 mm ISOVER BD 30 Ruller, papiret skal vende mod tagrummet
Spaer, ¢/c 1000 mm
Dampspaerre
25 x 100 mm forskalling ¢/c 300 mm
Min. 12 mm K, 10 D-s2,d2 [klasse 2 beklaedning]

Dokumentation: DBI sag nr. G 10053 og H 10208. SBi anvisning 172, Bygningers lydisolering - Nyere bygninger, 1. udg., januar
1992.

Fig. 4.6. Loft mod uudnytteligt tagrum.

Ikke baerende, vandrette bygningsdele

El 30
Brand [BD 30]
o Loft mod uudnytteligt tagrum
R’, [dB] 30

TRV VSRSV S LN ol

L—120 mm ISOVER Ruller, Flex eller Formstykker

L——120 mm ISOVER BD 30 Ruller - papirsiden vendes mod tagrummet
L———45x 120 mm spaer, max ¢/c 1000 mm

Dampspaerre

19 x 100 mm forskalling ¢/c 400 mm

13 mm gipsplade

Dokumentation: DBl sag nr. G10490. SBi anvisning 172, Bygningers lydisolering - Nyere bygninger, 1. udg., januar 1992.

Fig. 4.7. Loft mod uudnytteligt tagrum.
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Detaljetegninger

Ikke baerende vandrette bygningsdele

Ikke baerende, vandrette bygningsdele

Brand [BEII)33%]
o Loft mod uudnytteligt tagrum
R’, [dB] 30

L Min 200 mm ISOVER Ruller, Flex eller Formstykker

Hanebénd, spaerfod og bjeelker, 45x95 mm, c/c max. 1200 mm

Dampspaerre

Forskalling eller Gyproc Sekundzerprofil type S 25/85 Tveermontage, ¢/c 400 mm
15,4 mm Gyproc GFE 15 PROTECT F Ergo

Dokumentation: Gyproc handbog - 9. udgave, 2010, 1. oplaeg - datablad 3.4.2-101.

Fig. 4.8. Loft mod uudnytteligt tagrum.

Ikke beerende, vandrette bygningsdele

El 60
. Brand BD 60

o Loft mod uudnytteligt tagrum
R, [dB] 30-35

L_ Min 200 mm ISOVER Ruller, Flex eller Formstykker

L Haneband, spaerfod og bjaelker, 45x95 mm, c/c max. 1200 mm

Dampsr)aerre

Forskalling eller Gyproc Sekundaerprofil type S 25/85, Tvaermontage, ¢/c 400 mm
12,5 mm Gyproc GNE 13 Normal ERGO

15,4 mm Gyproc GFE 15 PROTECT F Ergo

Note: Samlinger mellem pladelag forskydes min. 150 mm

Dokumentation: Gyproc handbog - 9. udgave, 2010, 1. oplaeg - datablad 3.4.2-102.

Fig. 4.9. Loft mod uudnytteligt tagrum.
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Detaljetegninger
Barende vandrette bygningsdele

Baerende, vandrette bygningsdele

o {.oftkonstruktion uden tagrum, built-up | °*°" IRENCRIERES
ag

R’, [dB] 40-45

AR

TSR ssRsVAA ARSRIVRVAA N RASAORY

UL

—
=
| a—
—
=

— 19 mm tagkrydsfinerplade

—— Ventileret hulrum

L——— 145 mm ISOVER Ruller, Flex eller Formstykker,
fastholdes pr. 300 mm med @2 mm staltrad

———— 50x200 mm spzer, c/c 600 mm

Dampspaerre

45 mm ISOVER Ruller eller Formstykker,

fastholdes pr. 300 mm med @2 mm staltrad

pa 50 x 60 mm laegter

2 x 13 mm gipsplader med forskudte samlinger

Note: Kan ogsé anvendes som BD 60 brandkamserstatning.

Dokumentation: DBI sag nr. G 10023.

Fig. 4.10. Loftkonstruktion uden tagrum, built-up tag.

Baerende, vandrette bygningsdele

Brand REI 60 [BD 60]
QO  Etageadskillelse, bjzlkelag R, [dB] as
L, [dB] 75

[ AT

L_22 mm gulvspanplade

L 95 mm ISOVER Ruller, Flex eller Formstykker,
fastholdes pr. 300 mm med @2 mm staltrad

75 x 175 mm bjzelker, c/c 600 mm

25 x 100 mm forskalling ¢/c 400 mm

2 x 13 mm gipsplader med forskudte samlinger

Dokumentation: DBI sag nr. G 10065.

Fig. 4.11. Etageadskillelse, bjaelkelag.
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Detaljetegninger

Barende vandrette bygningsdele

Baerende, vandrette bygningsdele

Brand REI 60 [BD 60]
o Etageadskillelse, bjaelkelag R’, [dB] 55-60
L. [dB] 55

LU AU U]

L_22 mm gulvspénplade

L___ 25 mm ISOVER Trinlydsplade

L 145 mm ISOVER Ruller, Flex eller Formstykker
fastholdt med @2 mm staltrad c/c 400 mm
Lydbgjle

48 x 198 mm traebjaelke c/c 600 mm

36 x 48 mm traelaegte ¢/c 600 mm

2 x 13 mm gipsplade med forskudte samlinger

Dokumentation: Norges Brandtekniske laboratorium (SINTEF) rapport nr. 250000.10/93.271.

Fig. 4.12. Etageadskillelse, bjeelkelag.

Baerende, vandrette bygningsdele

Brand REI 30 [BD 30]
o Etageadskillelse, bjeelkelag R’, [dB] 35-40
L, [dB] 280

UUTARUAUUANT

—21 mm gulvbraedder eller
min. 18 mm spanplade eller krydsfinerplade
——95 mm fastholdt ISOVER Ruller, Flex eller Formstykker
45 x 95 mm bjaelker, c/c 600 mm
1 lag min. 12 mm beklaedning klasse K, 10 D-s2,d2 [klasse 2 beklzedning]

Dokumentation: DBI, Brandteknisk Vejledning 30, 2. udg. sep. 2000.

Fig. 4.13. Etageadskillelse, bjaelkelag.
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Detaljetegninger

Barende vandrette bygningsdele

Baerende, vandrette bygningsdele

Brand REI 60 A2-s1,dO [BS 60]
@ ctageadskillelse, betondzk R, [dB] 55
L, [dB] 53
4 |
— Traegulv
45 mm ISOVER Ruller eller Formstykker

———— 45 x 45 mm strger
t—————— Opklodsning
150 mm betondaek (masse ca 360 kg/m?)

Note: For opnaelse af den angive lydisolation skal flankerende vaegge have en masse storre end 360 kg/m2.
Dack kan alternativt udfgres af 185 mm betonhulplade (masse ca. 310 kg/m?) eller 200 mm letklinkerbeton (masse ca. 360 kg/
m?2).

Dokumentation: SBI Anvisning 172, Bygningers lydisolering - Nyere bygninger, 1. udgave, jan 1992 (Side 35 og 36).
DBI, Brandteknisk Vejledning 30, 2. udg. sep. 2000.

Fig. 4.14. Etageadskillelse, betondaek.

Baerende, vandrette bygningsdele

Brand REI 60 A2-s1,dO0 [BS 60]
‘ Etageadskillelse, betondaek R", [dB] 55
L, [dB] 53

——— Traegulv
e 22mm Fsulvs anplade

L———————— 25 mm [SOVER Trinlydsplade
‘———————— 230 mm betondak (fladevaegt ca. 550 kg/m?)

Note: Daek kan alternativt udfares af 280 mm letbetondack, 2000 kg/m?* (fladeveegt ca. 550 kg/m?).
Den angivne lydisolation afhaenger af de flankerende konstruktioner. Se mere i SBI anvisning 237.

Dokumentation: SBI-anvisning 273, Lydisolering mellem boliger - nybyggeri, 1. udgave, oktober 2011 (afsnit 3.3.10g 4.1). DBI,
Brandteknisk Vejledning 30, 2. udg. sep. 2000.

Fig. 4.15. Etageadskillelse, betondask.
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Detaljetegninger

Barende vandrette bygningsdele

Baerende, vandrette bygningsdele

Brand REI 60 A2-s1,dO [BS 60]
‘ Etageadskillelse, betondaek R’, [dB] 55
L. [dB] 53

SO RRS
Valgfri gulvbelaegning
40 mm stpbt svpmmende gulv

L———————— 25 mm ISOVER Trinlydsplade
150 mm beton (fladeveegt ca. 310 kg/m?)

Note: Daek kan alternativt udfgres af 180 mm letbetondaek, 2000 kg/m? eller 220 mm betonhuldaek. Fladevaegt ca. 310 kg/m?
for begge daektyper.

Den angivne lydisolation afhaenger af de flankerende konstruktioner. Se mere i SBI anvisning 237.

Dokumentation: SBI-anvisning 237, Lydisolering mellem boliger - nybyggeri, 1. udgave, oktober 2011 (afsnit 3.3.1og 4.1). DBI,
Brandteknisk Vejledning 30, 2. udg. sep. 2000.

Fig. 4.16. Etageadskillelse, betondaek.

Baerende, vandrette bygningsdele

Brand REI 60 A2-s1,dO0 [BS 60]
‘ Etageadskillelse, betondaek R’, [dB] 55
L, [dB] 53

[AVAVAVAVAVAVAVAUAN JAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAUAN

05070 %
202020505050 %0 %0 %6 %% %%
2

———— Valgfri gulvbelaegning

————— 2x13 mm gulvgips

t—————————— 25 mmISOVER Trinlydsplade

185 mm betondaek (fladevaegt ca. 440 kg/m?)

Note: Daek kan alternativt udferes af 220 mm letbetondaek, 2000 kg/m? eller 340 mm betonhuldaek. Fladevaegt ca. 440 kg/m?
for begge alternativer. Den angivne lydisolation afhaenger af de flankerende konstruktioner. Se mere i SBI anvisning 237.

Dokumentation: SBI-anvisning 237, Lydisolering mellem boliger - nybyggeri, 1. udgave, oktober 2011 (afsnit 3.3.1og 4.1). DBI,
Brandteknisk Vejledning 30, 2. udg. sep. 2000.

Fig. 4.17. Etageadskillelse, betondaek.
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Detaljetegninger

Ikke baerende lodrette bygningsdele

Ikke beaerende, lodrette bygningsdele

El 30 A2-s1,dO
. . Brand [BS 30]
. Let skillevaeg - stalskelet
R°, [dB] 40

UAVAL JAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAULJAVAUAUA

Kantprofil Gyproc AC 70/40 ACOUnomic

Laegte Gyproc XR 70 cc 450 mm

12,5 mm Gyproc GNE 13 Normal Ergo, alt. Gyproc GRE 13 ROBUST Ergo
Min. 45 mm ISOVER Ruller eller Formstykker

Note: Max. vaeghgjde 4150 mm.
Den angivne lydisolationsklasse er den, som normalt kan paregnes, nar konstruktionen udfgres iht. Gyprocs anvisninger, samt
nar de flankerende bygningsdele er i overensstemmelse med den gnskede lydklasse.

Dokumentation: Gyproc handbog - 9. udgave, 2010, 1. oplaeg - datablad 3.1.1-105.

Fig. 4.18. Let skillevaeg, stalskelet.

Ikke baerende, lodrette bygningsdele

El 30 A2-s1,dO
) Brand [BS 30]
‘ Let skillevaeg - stalskelet
R'w [dB] 40-44

[UAUAL JAVAVAVAVAVAVATAVAVAUAVAVAVAUEJAVAUAUA

L Kantprofil Gyproc AC 120/40 ACOUnomic

— Laegte Gyproc XR 120 cc 450 mm

12,5 mm Gyproc GNE 13 Normal Ergo, alt. Gyproc GRE 13 ROBUST Ergo
Min. 45 mm ISOVER Ruller eller Formstykker

Note:

Max. Veeghgjde 6000 mm

Lydisolation: Den nedre graense angiver den lydisolationsklasse, som normalt kan paregnes nar konstruktionen udferes iht. Gy-
procs anvisninger samt nar de flankerende bygningsdele er i overensstemmmelse med den gnskede lydklasse.

For opnaelse af den avre graense tillades ikke forringende omvejstransmission, ingen gennembrydninger, installationer i veeg-
gen eller anden forringende transmission.

Dokumentation: Gyproc handbog - 9. udgave, 2010, 1. oplaeg - datablad 3.1.1-105.

Fig. 4.19. Let skilleveeg, stalskelet.
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Detaljetegninger

Ikke baerende lodrette bygningsdele bygningsdele

Ikke beerende, lodrette bygningsdele

El 60 A2-s1,dO
) . Brand [BS 60]
. Let skillevaeg - stalskelet
R, [dB] 48

[VAVAVAUSJAVAVAVAVAVAUAVAVAVAUAVAVAVAUTJAVAUAUA
P P P

Note:

Max. Veeghgjde 4500 mm.

Den angivne lydisolationsklasse er den, som normalt kan paregnes nar konstruktionen udfgres iht. Gyprocs anvisninger samt
nar de flankerende bygningsdele er i overensstemmelse med den gnskede lydklasse.

Dokumentation: Gyproc handbog - 9. udgave, 2010, 1. oplaeg - datablad 3.1.1-108.

Fig. 4.20. Let skillevaeg, stalskelet.

Ikke baerende, lodrette bygningsdele

El 60 A2-s1,dO
3 Brand [BS 60]
‘ Let skillevaeg - stalskelet
R’, [dB] 52

[VAVAVAULJAVAVAVAVAVAVATAVAVAVAVAVAVAULJAVAVAUA

L Kantprofil Gyproc AC 120/40 ACOUnomic
— Leegte Gyproc XR 120 cc 450 mm

12,5 mm Gyproc GNE 13 Normal Ergo

Min. 45 mm ISOVER Ruller eller Formstykker

Note:

Max. Veeghgjde 7000 mm.

Den angivne lydisolationsklasse er den, som normalt kan paregnes nar konstruktionen udfares iht. Gyprocs anvisninger samt
nar de flankerende bygningsdele er i overensstemmelse med den gnskede lydklasse.

Dokumentation: Gyproc handbog - 9. udgave, 2010, 1. oplaeg - datablad 3.1.1-108.

Fig. 4.21. Let skillevaeg, stalskelet.
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Detaljetegninger

Ikke baerende lodrette bygningsdele

Ikke beaerende, lodrette bygningsdele

El 60 A2-s1,dO
. . Brand [BS 60]
. Let skillevaeg - stalskelet
R’, [dB] 52-55

v 450 v

1 1

AVATHIAVEVATAVAVAL

L Vaegklemme Gyproc VK 25, ved top og bund
L Leegte Gyproc XR 95, cc450 mm

12,5 mm Gyproc GNE 13 Normal Ergo

120 mm ISOVER Ruller eller Formstykker
Kantprofil Gyproc AC 120/40 ACOUnomic

Note:

Max. Veeghgjde 5000 mm.

Lydisolation: Den nedre graense angiver den lydisolationsklasse, som normalt kan paregnes nar konstruktionen udferes iht. Gy-
procs anvisninger samt nar de flankerende bygningsdele er i overensstemmmelse med den gnskede lydklasse.

For opnaelse af den @vre graense tillades ikke forringende omvejstransmission, ingen gennembrydninger, installationer i vaeg-
gen eller anden forringende transmission.

Dokumentation: Gyproc handbog - 9. udgave, 2010, 1. oplaeg - datablad 3.1.1-110.

Fig. 4.22. Let skilleveeg, stalskelet.

Ikke baerende, lodrette bygningsdele

Brand El 60 A2-s1,dO [BS 60]
. Let skillevaeg - stalskelet Ry [dB] 55-60
R'w+C50-3150 [dB] 53
1S
£
9
AVAVAYRVAVAVAVAVAVAVAVAIAVAUIN:

-

RVAVAVAVAVAVAVAUAYAVAY

L 2x70 mm ISOVER Ruller eller Formstykker
L 2x12,5 mm Gyproc GNE 13 Normal Ergo
Laegte Gyproc XR 70, cc 450 mm

Kantprofil Gyproc AC 70/40-X2 ACOUnomic

Note:

Max. Vaeghgjde 5000 mm. Vaegtykkelse min. 230 mm.

Den nedre graense angiver den lydisolationsklasse, som normalt kan paregnes nar konstruktionen udfgres iht. Gyprocs anvis-
ninger samt nar de flankerende bygningsdele er i overensstemmelse med den gnskede lydklasse.

For opnaelse af den @vre graense tillades ikke forringende omvejstransmission, ingen gennembrydninger, installationer i veeg-
gen eller anden forringende transmission.

For opnaelse af R’ +C veerdien kraeves overholdelse af den angivne min. vaegtykkelse.

Dokumentation: Gyproc handbog - 9. udgave, 2010, 1. opleeg - datablad 3.1.1-111.

Fig. 4.23. Let skilleveeg, stalskelet.
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Detaljetegninger

Ikke baerende lodrette bygningsdele

Ikke beerende, lodrette bygningsdele

Brand El 60 A2-s1,dO [BS 60]
. Let skillevaeg - stalskelet R", [dB] 65
R, +C,,
3150 [déo] 58

AVACLVAVAVAIAVAVAVLUAVA
JAVAVEIAVAVAUAVAVA

L—— 2x95 mm ISOVER Ruller eller Formstykker
12,5 mm Gyproc GNE 13 Normal Ergo
Laegte Gyproc XR 70 cc 450 mm

Kantprofil Gyproc AC 70/40-X2 ACOUnomic

Note:
Max. Veeghgjde 5000 mm. Vaegtykkelse min. 230 mm.
For opnaelse af R’ +C veerdien kraeves overholdelse af den angivne min. vaegtykkelse.

Dokumentation: Gyproc handbog - 9. udgave, 2010, 1. oplaeg - datablad 3.1.1-112.

Fig. 4.24. Let skilleveeg, stalskelet.

IS()VGI‘ Konstruktioner - Detaljetegninger | Brand & lyd | 127

SAINT-GOBAIN



Detaljetegninger

Ikke baerende lodrette bygningsdele

Ikke baerende, lodrette bygningsdele

El 30

o Let skillevaeg - traeskelet Brand [BD 30]

VAVAVAVAVAUA)

IUAVAVAVAVAVAVAUL(VAVAVAVAVAUA

1lag min. 12 mm, mindst beklzaedningsklasse K, 10 D-s2,d2 [kl. 2 beklzedning]

45 mm fastholdt ISOVER Ruller, Flex eller Formstykker
45 x 45 mm traestolper ¢/c 600 mm

Dokumentation: Brandteknisk Vejledning 30, 2. udgave, sep. 2000.

Fig. 4.25. Let skilleveeg, traeskelet.

Ikke beerende, lodrette bygningsdele

El 60

o Let skillevaeg - traeskelet Brand [BD 60]

JU SN

JUUUUNUUL

min. 13 mm gips

95 mm fastholdt ISOVER Ruller, Flex eller Formstykker

45 x 95 mm traestolper ¢/c 600 mm

1 lag min. 12 mm, mindst beklaedningsklasse K, 10 D-s2,d2 [kl. 2 beklaedning]

Dokumentation: Brandteknisk Vejledning 30, 2. udgave, sep. 2000.

Fig. 4.26. Let skilleveeg, traeskelet.
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Detaljetegninger

Barende lodrette bygningsdele

Baerende, lodrette bygningsdele

Brand REI 120 A2-s1,dO [BS 120]
. Lejlighedsskel - beton

R’, [dB] 55

Z

RS SRSCHRSIIRHIRIKKK

100 mm porebetonelement, 575 kg/m?

—— 70 mm ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker

100 mm porebetonelement, 575 kg/m?

Dokumentation: hplush.dk - Vaegelementet, teknisk information.

Fig. 4.27. Lejlighedsskel.

Baerende, lodrette bygningsdele

Brand REI 120 A2-s1,dO [BS 120]
. Lejlighedsskel

R’, [dB] 60

100 mm porebetonelement, 575 kg/m?

—— 125 mm ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker

100 mm porebetonelement, 575 kg/m?

Dokumentation: hplush.dk - Vaegelementet, teknisk information.

Fig. 4.28. Lejlighedsskel.
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Detaljetegninger

Barende lodrette bygningsdele

Baerende, lodrette bygningsdele

o Let ydervaeg - traeskelet Brand [';'[E; 581

WA DI U AU

1lag min. 12 mm, mindst kl. 2 beklsedning [K, 10 D-s2,d2]
70 mm fastholdt ISOVER Ruller, Flex eller Formstykker
45 x 70 mm traestolper ¢/c 600 mm

Dokumentation: DBI, Brandteknisk Vejledning 30, 2. udg. sep. 2000.

Fig. 4.29 Let yderveeg , treeskelet.

Baerende, lodrette bygningsdele

o Let ydervaeg - traeskelet Brand {;‘.i' 23]

VAVAVANI'(1VAVAVAVAVIINUAVATE

2 lag min.13 mm 53)5
95 mm fastholdt ISOVER Ruller, Flex eller Formstykker

45 x 95 mm _traestolper ¢/c 600 mm
2 lag min. 13 mm gips

Dokumentation: DBI, Brandteknisk Vejledning 30, 2. udg. sep. 2000.

Fig. 4.30. Let ydervaeg, traeskelet.
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Detaljetegninger

Barende lodrette bygningsdele

Baerende, lodrette bygningsdele

@ et ydervag - stalskelet Brand Rl ez

T
VAVAVAVIVAVIWVATIVAVAVAY|

L- 12,5 mm Gyproc GNE 13 Normal Ergo

— 95 mm ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker

—  Z-profil Gyproc THZ 95, cc 600 mm

L———  Dampsparre

Lgsholdt Gyproc EPT 600, cc maks. 900 mm i hvert tredje legtefag
Slidset skinne Gyproc THS 245

2 x12,5 mm Glasroc GHUE 13 Hydro Ergo

245 mm ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker

Slidset laegte Gyproc THR 245, cc 600

Note: Ved regnskaerm af tegl
anbefales det at udfylde hulrummet
med mindst 50 mm ISOVER naermest T-udveksling Gyproc T 50/10, bag ikke understgttede pladesamlinger
den udvendige gipsplade.

Dokumentation: Gyproc handbog - 9. udgave, 2010, 1. oplaeg - datablad 3.3.2-113.

Fig. 4.31. Let yderveeg, stalskelet.

Baerende, lodrette bygningsdele

o REI 60 A2-s1,dO
Let ydervaeg - stalskelet Brand [BS 60]

J UTL]

UAVAVAVIIVAVINAIONVAVAUAY

15,4 mm Gyproc GFE 15 PROTECT F Ergo

95 mm ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker

Z-profil Gyproc THZ 95, cc 600 mm

Dampspzerre

Lgsholdt Gyproc EPT 600, cc maks. 900 mm i hvert tredje legtefag
Slidset skinne Gyproc THS 245

NOtbe: fv‘led rggtnsraeg]tn‘zf tegl 2 x 15,4 mm Gyproc GFUE 15 PROTECT F U Ergo
:r} efa est € 3 u. dy te 245 mm ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker
uirummet med minas Slidset leegte Gyproc THR 245, cc 600

50 mm ISOVER neermest

den udvendige gipsplade. T-udveksling Gyproc T 50/10, bag ikke understpttede pladesamlinger

Dokumentation: Gyproc handbog - 9. udgave, 2010, 1. opleeg - datablad 3.3.2-114.

Fig. 4.32. Let ydervaeg, stalskelet.
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Detaljetegninger

Renovering bygningsdele

Renovering af eksisterende traeetagedaek

Brand REI 60 [BD 60]
o Etageadskillelse - svammende gulv R’, [dB] 58
L, [dB] 50

L R¢rogpuds - evt. skader udbedres

25 mm spredt forskalling

Forskalling

Intakt lerindskud

ISOVER Ruller eller Formstykker til overkant bjaelke - ca 45-70 mm

Eksisterende bjaelkelag

Lyddeempende neopren strimmel
2 mm gulvspanplade

25 mm ISOVER Trinlydsplade

22 mm gulvspanplade

22 mm svpmmende traegulv

Dokumentation: Delta Testrapport, sag nr. T202601.

Fig. 4.33. Etageadskilelse - sveammende gulv.

Renovering af eksisterende traeetagedaek

Brand REI 90 [BD 90]
Etageadskillelse - svammende gulv og e 60
nedhangt loft "

L, [dB] 48
E IAVAVAVAVAY JAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN
%
2 S

Min. 150 mm Eksisterende BD 60

L 2 lag 12,5 mm Gyproc GNE 13 Normal Ergo, nedhaengt pa stalskelet.
L—— Min.50 mm ISOVER

2 lag 12,5 mm Gyproc GNE 13 Normal Ergo

Rer og puds

Forskalling

Forskalling

Intakt lerindskud

Eksisterende bjaelkelag

Eksisterende uIvbeIaegnir:jg

25 mm ISOV! TrinP/dspIa e

Svgmmende gulv af 2 lag 12,5 mm Gyproc GG 13 Gulvplank, sammenlimet

Note: Det er en forudseaetning for overholdelse af lydklassen at alle flankerende vaegge er forsynet med forsatsvaegge.

Dokumentation: Gyproc handbog - 9. udgave, 2010, 1. oplaeg - datablad 3.4.3-103.

Fig. 4.34. Etageadskillelse - svammende gulv. og nedhaengt loft.
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Renovering bygningsdele

Renovering af eksisterende traeetagedaek

Brand REI 90 [BD 90]
o Etageadskillelse - svammende gulv R’, [dB] 53
L, [dB] 58
3
85
%
ba

L 2lag12,5 mm Gyproc GNE 13 Normal Ergo
Rgr og puds

Forskalling

Forskalling

Intakt lerindskud

Eksisterende bjaelkelag

Eksisterende gulvbelzegnin

25 mm ISOVER Trinlydsplade

Svpmmende gulv af 2 lag 12,5 mm Gyproc GG 13 Gulvplank, sammenlimet

Note: For overholdelse af lydklassen skal evt. flankerende, tunge vaegge (beton, tegl, letbeton) forsynes med forsatsvaeg.

Dokumentation: Gyproc handbog - 9. udgave, 2010, 1. oplaeg - datablad 3.4.3-101.

Fig. 4.35. Etageadskilelse - svemmende gulv.

Renovering af eksisterende traeetagedaek

Brand REI 90 [BD 90]
o Etageadskillelse - nedhangt loft R’, [dB] 53
L, [dB] 58
ks
il ——— : ]
2=/

JAVAVAVAVAVAVAAVIVIVAYAVAVAVAVAVAVAVAVAUAVAUAY

2lag 12,5 mm Gyproc GNE 13 Normal Ergo, nedhaengt pa stalskelet.
Min. 50 mm ISOVER

~ 2lag12,5 mm Gyproc GNE 13 Normal Ergo
— Rgrogpuds
Forskalling
Intakt lerindskud
Eksisterende bjaelkelag
Eksisterende gulvbelaegning

Min. 150 mm Eksisterende BD 60

Note: For overholdelse af lydklassen skal evt. flankerende, tunge vaegge (beton, tegl, letbeton) forsynes med forsatsvaeg.

Dokumentation: Gyproc handbog - 9. udgave, 2010, 1. oplaeg - datablad 3.4.3-102.

Fig. 4.36. Etageadskilelse - nedhangt loft.
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Renovering bygningsdele

Renovering af eksisterende betonetagedak

Brand REI 60 A2-s1,dO [BS 60]
‘ Etageadskillelse - svsgmmende gulv & 60
og nhedhangt loft "
L, [dB] 48

IVAVAVAY \VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAUAUAT

Min. 150 mm

Al [ 1VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAUAVAVAVAY

L 2 lag 12,5 mm GyEroc GNE 13 Normal Ergo, nedhaengt pa stalskelet.
L Min.50 mm ISOVER

150 mm massiv beton

25 mm ISOVER Trinlydsplade

Svpmmende gulv af 2 lag 12,5 mm Gyproc GG 13 Gulvplank, sammenlimet

Dokumentation: Gyproc handbog - 9. udgave, 2010, 1. oplaeg - datablad 3.4.3-106.

Fig. 4.37. Etageadskilelse - svammende gulv. og nedhaengt loft.

Renovering af eksisterende betonetagedak

Brand REI 60 A2-s1,dO [BS 60]
‘ Etageadskillelse - nedhangt loft R’, [dB] 53
L, [dB] 63

L 2lag 12,5 mm GyEroc GNE 13 Normal Ergo, nedhaengt pa stalskelet.
—— Min. 50 mm ISOVER
150 mm massiv beton

Min. 150 mm

Dokumentation: Gyproc Handbog - 9. udgave, 2010, 1. oplaeg - datablad 3.4.3-105.

Fig. 4.38. Etageadskilelse - nedhaengt loft.
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Renovering bygningsdele

Renovering af eksisterende betonetagedak

Brand REI 60 A2-s1,dO [BS 60]
‘ Etageadskillelse - svammende gulv R’, [dB] 55
L, [dB] 58

IVAVAVAY JVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAUAVAVAVAVAVAVAVAVAVAUAL

150 mm massiv beton
25 mm ISOVER Trinlydsplade
Svgmmende gulv af 2 lag 12,5 mm Gyproc GG 13 Gulvplank, sammenlimet

Dokumentation: Gyproc handbog - 9. udgave, 2010, 1. oplaeg - datablad 3.4.3-104.

Fig. 4.39. Etageadskilelse - svammende gulv.
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Detaljetegninger

Stratag bygningsdele

Stratag

Brand El 30 [BD 30]
o Tagkonstruktion - udnyttet tagrum
R’, [dB] 35-40

AR RE R SR DAL

UL Tl LTI HESRNROV VAR VRORORVAV TACAVAROTORVRURANACA A BORVRVRVAAT DO R VATAA A AR BRIANA

Stratag

L 45mmISOVER (sammenpresset)

Stopning med ISOVER over spaer

Speer

95 mm ISOVER Ruller, Flex eller Formstykker

Dampspaerre

Min. 45 mm fastholdt mineraluld

(45 mm ISOVER Ruller eller Formstykker)

Min. 12 mm K1 10 D-s2,d2 [kl. 2 bekleedning]

Mortel

Dokumentation: Dantest sag nr. F 3404.

Fig. 4.40. Tagkonstruktion - udnyttet tagrum.
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Stratag bygningsdele

Stratag

Brand El 30 [BD 30]
o Skunkvaeg . ”

U]
DE

UL
L1

L 145 mm ISOVER Ruller, Flex eller Formstykker
L—— 95 mm ISOVER Ruller, Flex eller Formstykker
45 x 95 mm stolper, ¢/c 90/810 mm

45 mm ISOVER Formstykker

25 x 100 mm forskalling, c/c 233 mm
Dampspaerre

13 mm gipsplade

Dokumentation: Dantest sag nr. F 1490.

Fig. 4.41. Skunkvaeg.
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Detaljetegninger

Brandsikring af eksisterende stratag

Stratag

Brand Forsikringsrelateret brandsikring
Renovering - uudnyttet tagetage
R’ [dB]
4 N
ﬁ ”HU]HH[l H%H ey NN AN ANANaN| HﬂHHHHHHHHHIHHIHHHHHHHHHHLLLUHHHHHK‘H[HH}HHHI ﬁ
AN\ AT U T T U TUTU <TUUTTUTTUI U OUUUUURRIUUOUITUU
—| 7|7 38x56 mm laegte monteret pa

underside af eksist. taglaegter

Eksisterende. stratag

95 mm ISOVER (sammenpresset)

Plademateriale til fastholdelse af isolering mellem laegter og speer, 2 stk.

600 mm bred samlet over midten og overlappet v.

lodrette og vandrette samlinger samt fastholdt pa leegte

Eksisterende. speer J

2 x 45 mm ISOVER (sammenpresset)

2 stk. 31 x 175 mm vindskede
Snit A-A

Stopning med ISOVER over spaer

38 x 56 mm laegte monteret mellem spaer

Plademateriale til fastholdelse af isolering
mellem laegter og speer, 2 stk.

95 mm ISOVER (sammenpresset)
i hvert 3. legtefelt

38 x 56 mm lzegte ¢/c 300 mm

45 + 95 mm ISOVER (sammenpresset)

31 x 175 vindskede

Dokumentation: DBI sag nr. E-28329-01.
Se i gvrigt Brandteknisk Information 29, Brandsikring af stratage, 3. udgave, juli 1998. 4. praktisk brandsikring.

Fig. 4.42. Renovering - uudnyttet tagetage.
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Detaljetegninger

Brandsikring af nyt stratag

Stratag

Brand Forsikringsrelateret brandsikring
Nybyggeri - uudnyttet tagetage
R, [dB]
PIIIRAEIS | oo i e S S
vV I LA R AN D DRV O DDAV ARV A AR AN ARV AUANANAUAUADADAUAUDADRVAVACABAVANE
)
— 300 mm stratag
45 mm ISOVER (sammenpresset) 7
—— 9 mmyvindtatte gipsplader til udvendig brug
50 x 125 mm spaer ¢/c 1000 mm
2 x 45 mm ISOVER (sammenpresset)
2 stk. 31 x 175 mm vindskede
Snit A-A

45 mm ISOVER mellem alle spaer
(sammenpresset)

38 x 56 mm laegte ¢/c 300 mm

9 mm vindtaette gipsplader til udvendig brug

2 x 45 mm ISOVER (sammenpresset)

31 x 175 vindskede

Note: Den viste lgsning gaelder for uudnyttede tagrum. Hvis tagrummet udnyttes, kraeves BD 30 konstruktion [REI 30]. Se
side 138.

Dokumentation: DBI sag nr. E-28329-01.
Se i gvrigt Brandteknisk Information 29, Brandsikring af stratage, 3. udgave, juli 1998. 4. praktisk brandsikring.

Fig. 4.43. Nybyggeri - uudnyttet tagetage.
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